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Esipuhe

CO2-raporttipalvelun suosio on jatkanut tasaista kasvuaan vuosien 2011 ja 2012 aikana. Mukana olevia kuntia
on jo yli 80 eri puolilta Suomea. Mukaan ovat lahteneet niin pienet kuin suuretkin kunnat. CO2-raportin
kunnissa asuu yli 3,6 miljoonaa suomalaista.

Suomi on sitoutunut yhdessd EU:n kanssa vahentdamaan paastdjaan vahintaan 20 prosentilla vuoden 1990
tasosta vuoteen 2020 mennessa. Durbanin ilmastokokouksessa joulukuussa 2011 paatettiin jatkaa
kansainvalisida paastdévahennyssitoumuksia YK:n puitteissa. Kioton poytakirjan toinen velvoitekausi alkaa
vuonna 2013.

Kaytanndssa monet vaadittavat paastovahennystoimet toteutetaan kunnissa — niin pienissa kuin suurissakin.
CO2-raporttipalvelu auttaa kuntien ilmastotydssa tarjoamalla vuodesta ja kunnasta toiseen vertailukelpoista
tietoa kasvihuonekaasupaastojen kehittymisesta ja paastojen lahteistda. Julkaisemalla CO2-raportin
padstdikkunaa sekd vuosiraportteja kunnan verkkosivuilla voidaan myos helposti tarjota kuntalaisille tietoa
kunnan paastoista.

Ensimmaiset CO2-raportin vuosiraportit julkaistiin vuonna 2010. Nyt on vuorossa jo kolmas vuosiraportti, jota
on edelleen kehitetty kunnista saadun palautteen perusteella. Haluammekin kiittaa kaikkia, jotka vastasivat
asiakaskyselyyn tai osallistuivat muutoin raportin kehittamiseen. Uutena ominaisuutena kaikille kunnille
toimitetaan myos CO2-raportin Power Point -esitys kunnan paastoista kdytettavaksi ilmastotydéryhmien
kokouksissa tai kunnan muissa tapahtumissa.

Uutta ovat myos kiinnostavat vertailut saman kokoluokan kuntien kesken.

lisalmen vuosiraportissa ovat mukana paastot kauko-, sahko- ja erillislammityksesta, maalammosta, kuluttajien
ja teollisuuden sdahkonkulutuksesta, tielilkenteesta, maataloudesta ja jatehuollosta.  Vuosiraportissa ovat
mukana lopulliset paastotiedot vuodelta 2010 seka ennakkotieto vuodelta 2011.

CO2-raportin tarkoituksena on tuottaa kunnan paattdjille, viranhaltijoille, asukkaille ja elinkeinoelamalle
luotettavaa ja yhteismitallista tietoa kasvihuonekaasujen paastoista vaivattomasti ja kohtuullisin kustannuksin.
Selkeasti esitetyt paastotiedot luovat pohjan padstovahennystoimille, ja jatkuva seuranta mahdollistaa kunnan
toimenpiteiden vaikuttavuuden arvioinnin.

Toivomme, ettd CO2-raportti auttaa lisalmen ilmastotyossa seka ilmastonmuutoksen viestinnassa.

: %ﬂ/é_, 5@«:/‘» Ao
Juha Kukko, paatoimittaja Suvi Monni, johtava asiantuntija
CO2-raportti CO2-raportti
p. 0400 992224 p. 040 5431476
etunimi.sukunimi@CO2-raportti.fi etunimi.sukunimi@CO2-raportti.fi
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Tiivistelma

Tassa CO2-raportin vuosiraportissa on esitetty lisalmen kasvihuonekaasujen paastdt vuodelta 2010 seka
ennakkotieto vuodelta 2011. Mukana laskennassa ovat seuraavat sektorit: kauko-, sahko- ja erillislammitys,
maalampo, kuluttajien ja teollisuuden sahkdnkulutus, tieliikenne, maatalous ja jatehuolto.

CO2-raportissa noudatetaan kulutusperusteista laskentatapaa, jossa kaukoldmmon padastot lasketaan
perustuen kunnassa kulutetun energian maaraan riippumatta siitd, onko kaukolampd tuotettu kunnassa vai
kunnan ulkopuolella. Kunnassa tuotettu, mutta kunnan ulkopuolella kulutettu kaukoldampd ei ole mukana
kunnan pdaastoissd. Sahkonkulutuksen paastot lasketaan perustuen kunnassa kulutetun sdhkdenergian
maaraan kayttden valtakunnallista paastokerrointa. Erillislammityksen, tieliikenteen ja maatalouden paastot
kuvaavat kunnassa tapahtuvia paastoja. Jatteenkasittelyn paastot on laskettu syntypaikan mukaan, eli useiden
kuntien yhteisten jatehuoltoyhtididen paastot on allokoitu kullekin kunnalle kunnassa syntyvan jatemaaran
perusteella.

lisalmen kasvihuonekaasujen padastét vuonna 2010 olivat yhteensa 204,2 kt CO,-ekv  ilman teollisuutta.
Paastojen jakautuminen eri sektoreille on esitetty kuvassa 1.

Jate-
huolto
4%
Maa- Sahko-
talous lammitys
15 % 8 %

Maa-
lampo
0%

Erillis-
lammitys
11%

Kuva 1. lisalmen kasvihuonekaasujen paastojen jakautuminen eri sektoreille vuonna 2010 ilman
teollisuutta.
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lisalmen paastot asukasta kohti vuonna 2010 olivat 9,2 t CO,-ekv ilman teollisuutta. CO2-raportissa on talla
hetkelld mukana yli 80 kuntaa, joissa asuu 3,6 miljoonaa suomalaista. N&in ollen CO2-raportin aineisto
muodostaa ainutlaatuisen pohjan kuntakohtaisten péaastéjen vertailuun. lisalmen paastdja on vertailtu
keskimaardiseen CO2-raportin kuntaan kuvassa 2.
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Kuva 2. Asukaskohtaisten paastojen vertailu keskimaardiseen CO2-raportin kuntaan vuonna 2010.

lisalmen paastot kuluttajien sdhkonkulutuksesta olivat vuonna 2010 1,3 t CO,-ekv/asukas, eli noin 10 %
suuremmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Sahkoénkulutus kotitalouksissa ja palveluissa riippuu
monista tekijoistd. Asukasta kohti laskettu sahkonkulutus on yleensa keskimaaraista suurempaa kunnissa,
joissa on paljon loma-asukkaita, kunnissa joissa on selvasti enemman tydpaikkoja kuin asukkaita, seka
kunnissa, joissa tarjotaan palveluja my6s naapurikuntiin.

lisalmen asukasta kohti lasketut padstot sahkélammityksestd vuonna 2010 olivat 0,7 t CO,-ekv, eli noin 20 %
pienemmat kuin CO2-raportin  kunnissa keskimaarin. Sahkoélammityksen paastdihin  vaikuttavat
sahkoélammityksen osuus lammitysmuotojakaumasta, seka vuosittainen lammitystarve. Maaldammon suosio
kasvaa nopeasti, mutta sen osuus lammitysmuotojakaumasta on viela pieni.

lisalmen kaukolammityksen pdastot asukasta kohti olivat vuonna 2010 2,4 t CO2-ekv, ja padstot rakennusten
erillislammityksestd 1 t CO2-ekv. Paadstot kaukolammityksestd olivat huomattavasti suuremmat ja paastot
erillislammityksesta noin 20 % pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Tarkeimmat rakennusten
[ammityksen paastoihin vaikuttavat tekijat ovat rakennusten pinta-ala asukasta kohden, seka lammityksen
polttoaineet.

lisalmen paastot tieliikenteesta vuonna 2010 olivat 2,0 t CO,-ekv/asukas, eli noin 30 % pienemmat kuin CO2-
raportin kunnissa keskimaarin. Tieliikenteen paastdon vaikuttavat seka lapiajoliikenne ettd paikallinen liikenne.
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lisalmen paastdt maataloudesta vuonna 2010 olivat asukasta kohti laskettuna 1,4 t CO,-ekv. Paastot olivat noin
10 % suuremmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Maatalouden paastét riippuvat kunnan
maatalouselinkeinon laajuudesta, seka sen jakautumisesta kotieldintalouteen ja peltoviljelyyn.

lisalmen paastot jatehuollosta vuonna 2010 olivat 0,4 t CO,-ekv/asukas, eli noin 10 % suuremmat kuin CO2-
raportin kunnissa keskimaarin. Kaatopaikkasijoituksen paastot riippuvat erityisesti kaatopaikalle sijoitetun
biohajoavan jatteen maarasta ja kaatopaikkakaasun talteenoton tehokkuudesta. Paastot riippuvat myos siita,
onko kunnassa teollisuuden tai suljettuja kaatopaikkoja, tai kompostoidaanko kunnan jatetta.
Jatevedenkasittelyn paastot ovat yleensa suurimmat kunnissa, joissa on paljon asukkaita kunnallisen
jatevedenkasittelyn ulkopuolella.

Kuvassa 3 on vertailtu sellaisten CO2-raportin kuntien asukaskohtaisia paastdja, joissa on 10000-25000
asukasta. Teollisuuden paastot eivat ole vertailussa mukana. Ndiden kuntien paastét vuonna 2010 vaihtelivat
valilla 5,3 — 11,5 t CO,-ekv/asukas. lisalmen p&aastot asukasta kohti olivat 7 prosenttia suuremmat kuin saman
kokoluokan kunnissa keskimaarin.

14
B Kuluttajien sahkonkulutus B Sahkolammitys B Maalampo
B Kaukoldampo Erillislammitys M Tieliikenne
12 =
Maatalous m Jatehuolto -

10

t CO2-ekv/asukas

Kuva 3. CO2-raportissa mukana olevien 10000-25000 asukkaan kuntien asukaskohtaiset paastot vuonna
2010 ilman teollisuutta.
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1. Ilmastonmuutoksen vaikutukset Suomessa

IImatieteen laitoksen pitkat lampotila-aikasarjat paljastavat Suomen ilmaston lammenneen noin asteen 100
viime vuoden aikana. Suurimpana syyna ilmaston ldmpenemiseen pidetddan ihmisen aiheuttamia
kasvihuonekaasupaastdja. Vuonna 1846 aloitettujen jarjestelmallisten sadhavaintojen perusteella Suomen
keskilampétilan vaihtelut tunnetaan melko hyvin aina 1840-luvulta alkaen.

Tasaiseksi muutokseksi tulkittuna vuosikeskilampdtila on kohonnut noin asteen 100 viime vuoden aikana.
Voimakkainta lampeneminen on ollut kevatkuukausina (maalis-toukokuu) - vajaat kaksi astetta. Kesat (kesa-
heindkuu) ja syksyt (syys-marraskuu) ovat lammenneet vajaan asteen seka talvet (joulu-helmikuu) vajaat puoli
astetta.

IImaston [dmpeneminen nakyy myos luonnossa. Suomessa keskimaardinen kevdinen lehtien puhkeaminen on
vuosina 1846-2005 varhentunut noin 12 vuorokaudella.

Vaikka lampeneminen vuoden keskilampdtilalla mitattuna on toistaiseksi ollut melko pientd Suomen
[ampobolojen suureen vuosienvdliseen vaihteluun verrattuna, se on kuitenkin jo moninkertaistanut
huippukorkeiden kuukausi- ja vuodenaikaiskeskilampétilojen esiintymisen todennakdisyyden.

Ihmisten aiheuttama ilmaston lampeneminen on maailmanlaajuinen ilmié. Paikkakuntakohtaisista, yhden
havaintoaseman lampdtila-aikasarjoista nakyy ensisijaisesti ilmaston suuri luonnollinen vaihtelu. lhmisten
aiheuttaman ilmastonmuutoksen todentaminen ldmpétilan havaintosarjoista onnistuukin parhaiten
tarkastelemalla laajojen alueiden keskilampédtiloja pitkdn ajan kuluessa. Talléin luonnollisista tekijoista johtuva
satunnainen vaihtelu tasoittuu ja taustalla vaikuttava kasvihuonekaasupitoisuuksien kohoamisesta johtuva
ilmaston systemaattinen lampeneminen nousee paremmin esille. Suomen vuosikeskilampdtilan poikkeamat
vertailujakson keskiarvosta on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4. Suomen vuosikeskilampétilan poikkeamat jakson 1971-2000 keskiarvosta [2C] vuosina 1847-2011
(siniset ja punaiset pylvait). Kymmenen vuoden liukuva keskiarvo on esitetty mustalla kdyralld. Suomen
keskilampétila oli jaksolla 1971-2000 noin 1,9 2C. Ldhde: limasto-opas.fi sivusto.

Suomi sijaitsee alueella, jossa lampdétilan nousun arvioidaan olevan selvasti voimakkaampaa kuin koko
maapallon keskimaardinen lampeneminen. Lisdaksi muutokset ndyttavat olevan suurempia talvella kuin kesalla.
Lampenemisen ohella sademadrien arvioidaan kasvavan. Suomen ilmaston muutokset ovat erilaisissa
skenaarioissa lahes samoja noin vuoteen 2040 asti. Vuosisadan jalkipuoliskolla erot kasvavat huomattaviksi
kasvihuonekaasujen paastdjen maarasta riippuen.

Silti paastdjen jdddessda mataliksikin Suomen vuotuinen keskilampdtila nousisi yli kolme astetta.

Pessimistisessd vaihtoehdossa lampdtila kohoaisi lahes kuusi astetta. Etenkin talvella lampétila nayttaisi
nousevan Pohjois-Suomessa hiukan nopeammin kuin maan eteldosissa. (llmatieteen laitos, 2012).
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2. Laskentamenetelmait ja tulokset sektoreittain

Paastolaskennan lahtokohdat ja maaritelmat

CO2-raportissa kunnan kasvihuonekaasupaastét lasketaan kulutusperusteisesti siten, ettd sahkon ja
kaukoldammon paastot allokoidaan sille kunnalle, jossa sdahkd ja kaukolampd kulutetaan. Jatteenkasittelyn
padstot allokoidaan sille kunnalle, jossa jate on syntynyt, vaikka se kasiteltdisiin toisaalla.

Mukana laskennassa ovat seuraavat sektorit: kauko-, sahko- ja erillislammitys, maalampd, kuluttajien ja
teollisuuden sahkonkulutus, tieliikenne, maatalous ja jatehuolto.

Kasvihuonekaasupdastdjen laskennassa ovat mukana ihmisen toiminnan aiheuttamat tarkeimmat
kasvihuonekaasut: hiilidioksidi (CO,), metaani (CH,) ja dityppioksidi (N,0). Mukana eivat ole niin kutsutut
fluoratut kasvihuonekaasut eli HFC- ja PFC-yhdisteet sekd rikkiheksafluoridi (SFs), joita kdytetdan tietyissa
tuotteissa esimerkiksi kylmaaineina. Naiden osuus koko Suomen kasvihuonekaasujen paastoistda on noin 1,5
prosenttia.

Kasvihuonekaasujen pdastot on yhteismitallistettu hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO,-ekv) kertomalla CH,- ja N,O-
padstot niiden lammitysvaikutusta kuvaavalla kertoimella (GWP, global warming potential). CH;:n GWP-kerroin
on 21 ja N,O:n 310.

CO2-raportin  |ahtdokohtana ovat menetelmat, joita kaytetddan Tilastokeskuksen vuosittain YK:n
ilmastosopimukselle  raportoimassa kasvihuonekaasuinventaariossa (Tilastokeskus, 2010a). Samoja
menetelmia ja lahtdkohtia noudattaen on laadittu myds Suomen ymparistokeskuksen kuntien paastolaskentaa
varten kehittama Kasvener-malli (Petdja, 2007). CO2-raportissa on kuitenkin kaytetty Kasvener-malliin
verrattuna paivitettyja menetelmia niilta osin, kun Tilastokeskuksen kasvihuonekaasuinventaarion menetelmat
ovat kehittyneet. Lisdksi laskentamalleissa on tiettyja eroja esimerkiksi sahkonkulutuksen paastdkertoimen
osalta, seka siind, miten yhteistuotannon paastot on jaettu sahkolle ja kaukoldammolle. Kasvener-mallia ollaan
kuitenkin kehittdmassa suuntaan, jossa se vastaa nykyista paremmin CO2-raportin menetelmia.

CO2-raportissa noudatetaan aina uusinta voimassa olevaa kuntajakoa. Tassa vuosiraportissa on kaytetty
vuoden 2011 kuntajakoa.

Sahkonkulutus

CO2-raportin sdahkonkulutuksen péaastolaskenta perustuu Energiateollisuus ry:n (2011a) tilastoon kuntien
sahkonkulutuksesta. Tilastossa sahkonkulutus on esitetty seuraaville luokille: asuminen ja maatalous; palvelut
ja rakentaminen; ja teollisuus. lisalmen sdahkoénkulutus eri sektoreilla vuonna 2010 on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. lisalmen sdhkonkulutus vuonna 2010.

| Sahkonkulutus (GWh) | Vuosi 2010

Asuminen ja maatalous 104
Palvelut ja rakentaminen 78
Teollisuus 61
Yhteensa 243
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CO2-raportissa Energiateollisuus ry:n tilastoluokat asuminen, maatalous, palvelut ja rakentaminen, on jaettu
sahkoélammitykseen, maalampdpumppujen kdyttdmaan sahkoon ja kuluttajien sdhkénkulutukseen.

Kuluttajien sahkonkulutuksen paastdt saadaan vahentamalld Energiateollisuus ry:n tilastoluokkien “asuminen,
maatalous, palvelut ja rakentaminen” sahkonkulutuksesta sahkolammityksen ja maalampdpumppujen
sdhkonkdyton paastdé. Myos “kuluttajien sahkonkulutus” —luokassa osa energiankulutuksesta kuluu
[ammitykseen, silla se sisdltda esimerkiksi kylpyhuoneiden sahkolla toimivan lattialammityksen seka
ilmalampopumppujen kayttaman sahkon.

CO2-raportissa kadytetaan sahkonkulutuksen paastokertoimena Suomen keskimaaraista sahkonkulutuksen
padstokerrointa. Paastokerroin on laskettu perustuen Tilastokeskuksen ja Energiateollisuus ry:n aineistoon
(Energiateollisuus ry, 2011b). Suomen sahkontuotannon paastot on yhteistuotannon tapauksessa laskettu
kayttaen hyodynjakomenetelmas, ja ndin saadut paastot on jaettu Suomen sahkonkulutuksella.

Sahkonkulutuksen paastdkerroin vaihtelee vuosittain riippuen muun muassa kotimaassa kaytettyjen
polttoaineiden osuuksista, vesivoiman saatavuudesta, pdastékauppamarkkinoiden tilanteesta, tuonnista ja
viennistd. Energiateollisuus ry:n mukaan esimerkiksi vuonna 2010 sdhkdntuotannon hiilidioksidipdastot olivat
kolmanneksen suuremmat kuin vuonna 2009 johtuen sdahkéntuotannon kasvusta. Erityisesti hiilellda ja muilla
fossiilisilla polttoaineilla jouduttiin kattamaan kasvanutta kysyntda ja vahentynyttd sahkon tuontia lannesta.
Vuonna 2011 sdahkdntuotannon padstot laskivat jalleen. Paastdjen laskuun vaikuttivat sahkon tuonnin kasvu,
sekd lammin sda, joka vahensi sahkon ja kaukolammon yhteistuotannon tarvetta. CO2-raportissa kaytetyt
sdhkonkulutuksen paastokertoimet (vuosikeskiarvot koko Suomen tasolla) on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. CO2-raportin sahkdonkulutuksen keskimaaraiset paastokertoimet 2009-2011. Vuoden 2011
paastokerroin on ennakkotieto.

t CO,-ekv/GWh Vuosi 2009 Vuosi 2010 Vuosi 2011*

Kuluttajat ja séhkélammitys yhteensa 201 247 198
Teollisuus 194 232 184

CO2-raportissa sahkonkulutus lasketaan viikkotasolla, ja sahkénkulutuksen paastékerroin kuukausittain. Nain
ollen sahkolammitykselle saadaan kaytanndssa suurempi paastdkerroin kuin kuluttajien sahkonkulutukselle,
silla sahkolammitysta kdytetddn enemman talviaikaan, jolloin pdastokerroin on keskimaarin suurempi kuin
kesalla. Sahkonkulutuksen paastokerroin vuosien 2009-2011 eri kuukausina on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5. Sahkénkulutuksen paastékerroin kuukausitasolla vuosina 2009-2011, laskettuna
hyodynjakomenetelmalla Energiateollisuus ry:n aineistosta. Vuoden 2011 tieto on ennakkotieto.

Teollisuuden sahkonkulutuksen padstd on laskettu CO2-raportissa niin ikddan kayttden valtakunnallista
sahkonkulutuksen paastokerrointa. Kaytannossa tietyt suuret teollisuuslaitokset, esimerkiksi puunjalostus- ja
metalliteollisuudessa, tuottavat itse kayttamansa sihkon®.

Kuvassa 6 on esitetty sahkdnkulutuksen paastot lisalmessa vuosina 2010-2011. Vuoden 2011 tieto on
ennakkotieto.

! Tam3 sahkén omatuotanto otetaan tarkemmin huomioon teollisuuden ja tyokoneiden paastélaskennassa, joka on CO2-

raportissa erillinen lisdpalvelu.
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Kuva 6. Kuluttajien ja teollisuuden sdahkonkulutuksen paastot lisalmessa vuosina 2010-2011. Vuoden 2011
tieto on ennakkotieto. Sita ei ole esitetty teollisuuden sahkdnkulutukselle.

Rakennusten lammitys

Kaukolammon laskennan lahtotietona on kaytetty Energiateollisuus ry:n kaukolampoétilastosta saatuja
kaukolammaon tuotannon polttoainetietoja (Energiateollisuus ry, 2010c).

Sahkén ja  kaukoldmmon  yhteistuotannon  padastét on  jaettu sdhkolle ja  kaukoldammolle
hyédynjakomenetelmaa kayttaen.

Oljylla, sahkolla ja maalammolld lammitettyjen rakennusten energiantarve on laskettu CO2-raportin mallilla
perustuen Tilastokeskuksen tilastoon rakennusten erillislammityksen polttoaineista ja sahkolammityksen
energiantarpeesta koko Suomessa (Tilastokeskus, 2009a), kunkin paikkakunnan lammitystarpeeseen,
Tilastokeskuksen rakennuskantaan (Tilastokeskus, 2011) ja Motiva Oy:n (2010) tietoihin lampiman
kayttéveden lammityksen energiantarpeesta rakennuksen kayttotarkoituksen mukaan.

Puupolttoaineen kulutus rakennusten erillislammityksessa perustuu Metlan tilastoon polttopuun kaytosta.
Puun pienkayttoa koskeva kartoitus toteutetaan noin kymmenen vuoden vilein.
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Kuvassa 7 on esitetty rakennusten lammityksen energian loppukulutuksen jakautuminen eri energialdhteille
lisalmessa vuonna 2010. Sahkon kulutus kattaa sekd sahkolammityksen ettd maalampopumppujen kdyttaman
sahkon.

Kuva 7. Energian loppukulutus rakennusten lammitykseen lisalmessa vuonna 2010. Sahkdnkulutus kattaa
seka sahkolammityksen ettd maalampépumppujen kdyttaman sahkon.

Rakennusten lammityksen padstét on laskettu perustuen polttoainekohtaisiin paastokertoimiin seka
sahkodnkulutuksen pdastokertoimeen. Polttoaineiden CO,-padstot on laskettu hyddyntden Tilastokeskuksen
polttoaineluokitusta (Tilastokeskus, 2010b), jossa kuvataan Suomessa kéaytettdvien polttoaineiden
keskimaaraiset lampoarvot ja hiilisisallot.

Polttoaineen poltossa syntyy myos pienia maaria CH,- ja N,O-pdastdja. Naiden pdastdjen maara riippuu seka
kdytettavasta polttoaineesta ettd polttoteknologiasta. CH,- ja N,0O-paastét on laskettu kdyttden Kasvener-
mallin (Pet&ja, 2007) paastokertoimia.

Rakennusten lammityksen padstot lisalmessa vuosina 2010-2011 on esitetty kuvassa 8. Kaukolammon osalta

vuoden 2011 tieto on ennakkotieto, joka on laskettu olettaen, ettd kaukoldammdn tuotannon
polttoainejakauma on sama kuin vuonna 2010.
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Kuva 8. Rakennusten lammityksen paastot lisalmessa vuosina 2010-2011.
Tieliikkenne

Tieliikenteen péaastolaskenta perustuu VTT:n LISA-malliin  (VTT, 2011), jossa lasketaan paastot eri
ajoneuvotyypeille ja tieluokille. Tielilkenteen paastdjen jakautuminen eri tieluokille lisalmessa vuonna 2010 on
esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Tieliikenteen paastot tieluokittain lisalmessa vuonna 2010, ilman
moottoripyoria ja mopoja (VTT, 2011).

Tieliikenteen paastot tieluokittain
Padkadut
Kokoojakadut
Tonttikadut
Taajaman paatiet

Taajaman muut tiet
Maaseudun paatiet
Maaseudun muut tiet

Yhteensa

14,2
1,9
2,7
1,9
1,1

16,1
6,3

44,2

Paastot kt CO2-ekv
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Tieliikenteen paastot lisalmessa vuosina 2010-2011 on esitetty kuvassa 9. Vuoden 2011 tieto on ennakkotieto,
joka perustuu liikkennemaaran kehitykseen kunnan alueella.

50

45

40

35

30

25

kt CO2-ekv

20

15

10

0

2010 2011*
m Tieliikenne 44,7 45,1

Kuva 9. Tieliikenteen paastot lisalmessa vuosina 2010-2011. Vuoden 2011 tieto on ennakkotieto, joka
perustuu liikennemaarien muutoksiin kunnan alueella.

Maatalous

Maatalouden pdastét aiheutuvat eldinten ruuansulatuksesta, lannasta seka peltoviljelystd. Eldinten
ruuansulatuksen ja lannankasittelyn paastot on laskettu perustuen eldinten lukumaadraan sekda Suomen
kasvihuonekaasuinventaarion eldintyyppikohtaisiin paastokertoimiin. Laskennassa ovat mukana seuraavat
eldintyypit: nautaeldimet (5 eri luokkaa), hevoset, ponit, lampaat, vuohet, siat, porot ja siipikarja (5 eri
luokkaa).

Eldinten lukumaaratiedot on saatu Maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskuksesta, Suomen Hippos
ry:sta ja Paliskuntain yhdistyksesta.

Peltoviljelystda aiheutuu N,0O-padastoja, silla pieni osa pelloille lisatysta typesta muodostaa N,O:ta.
Paastolaskennassa ovat mukana synteettinen typpilannoitus, lannan kaytto lannoitteena, kasvien niittojaannos
ja typpea sitovat kasvit. Lisaksi laskennassa ovat mukana peltojen kalkituksen CO,-paasto, seka epasuorat N,O-
padstot muiden typpiyhdisteiden laskeuman seka typen huuhtouman seurauksena.
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Peltoviljelyn paastdlaskennan pohjana ovat maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskuksen viljelypinta-
ala tiedot seuraaville kasveille: kaura, kevatvehna, kukkakaali, lanttu, ohra, 6ljykasvit, peruna, porkkana, ruis,
seosvilja, syysvehnd, tarhaherne ja valkokaali. Lisdksi on kaytetty tietoa koko viljelypinta-alasta. Paastot on
laskettu kdyttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion (Tilastokeskus, 2010a) menetelmia.

Taulukossa 4 on esitetty maatalouden paastoét lisalmessa vuonna 2010. Kuvassa 10 on esitetty padstot vuosina
2010-2011.

Taulukko 4. Maatalouden paastéjen jakautuminen eri sektoreille lisalmessa vuonna 2010.

Pastst kt CO2-ekv

Eldinten ruuansulatus 11,4
Lannankasittely 3,6
Lanta laitumella 1,4
Lanta lannoitteena 2,3
Synteettinen lannoitus 5,9
Kalkitus 1,7
Niittojdannds ja typpea sitovat kasvit 0,5
Epasuora paasto 4,0
Maatalous yhteensa 30,8

18,0

16,0

14,0

12,0

10,0

8,0

kt CO2-ekv

6,0

4,0

2,0

0,0
Eldinten ruuansulatus Lannankasittely Peltoviljely

m 2010 11,4 3,6 15,8
m 2011* 11,4 3,6 15,8

Kuva 10. Maatalouden paastot lisalmessa vuosina 2010-2011. Vuoden 2011 ennakkotietona on vuoden
2010 tieto.
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Jatehuolto

Jatehuollon paastot koostuvat kiintedan jatteen kaatopaikkasijoituksesta ja laitoskompostoinnista, seka
jateveden kasittelysta. Kunnissa, joissa tuotetaan sihkoa ja/tai kaukoldmpba jatteestd, on jatteenpolton
padstd mukana nailla sektoreilla.

Kaatopaikalla osa orgaanisesta jatteesta hajoaa anaerobisesti vuosien ja vuosikymmenien kuluessa tuottaen
metaania. Hajoavia jatejakeita ovat esimerkiksi elintarvikejate, puutarhajiate, paperi ja pahvi. Sen sijaan
esimerkiksi muovit, lasi ja metalli eivdt hajoa kaatopaikalla lainkaan. Kaatopaikoilla osa orgaanisestakin
jatteesta jda hajoamatta ja varastoituu kaatopaikalle pitkaksi ajaksi.

Kaatopaikan ratkaisuilla voidaan vaikuttaa metaanipaastdjen syntyyn. Kaatopaikkakaasun talteenotolla
saadaan muodostunutta metaania talteen, ja sitd voidaan hyddyntda energiana tai polttaa soihtupolttona,
jolloin metaani palaa hiilidioksidiksi. Kaatopaikan hapettavan pintakerroksen avulla voidaan osa metaanista
hapettaa hiilidioksidiksi.

Kaatopaikalla muodostuvan metaanin maarda arvioidaan dynaamisella mallilla, joka ottaa huomioon eri
vuosina kaatopaikalle sijoitetut jatemaarat, jatteen tyypin, kaatopaikkakaasun talteenoton ja hapettumisen
pintakerroksessa. Suomen ympdéristokeskus (SYKE) on kehittanyt tdtad tarkoitusta varten jateyhtidille
laskentamallin.

Kaatopaikkojen paastot laskettiin SYKE:n jatemallilla VAHTI-tietokannan jatemaaratietoihin perustuen. SYKE:n
jatemalli arvioi jatemaaria ajassa taaksepdin perustuen tietoon kaatopaikan perustamisvuodesta, saatavilla
olevista jatemaaratiedoista, sekd Suomen keskimaardiseen jatemaarien kehityksesta eri jatejakeiden osalta.
Kaatopaikkojen metaanin talteenottoa koskevat tiedot saatiin Suomen biokaasulaitosrekisterista (Kuittinen ja
muut, 2010). Syntypaikkaperusteista laskentaa varten kunkin kaatopaikan p&astot jaettiin jatehuoltoyhtididen
toiminta-alueiden kunnille asukasluvun suhteessa, silla tietyn alueen kuntien asukaskohtaiset jatemaarat eivat
yleensa vaihtele merkittavasti.

Kompostoinnin paastot laskettiin perustuen VAHTI-tietokannan tietoihin kompostointilaitoksissa kasitellyista
jatejakeista. Paastot laskettiin kdyttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion (Tilastokeskus, 2010a)
padstokertoimia. Useiden kuntien yhteisten kompostointilaitosten paastot jaettiin kunnille asukasluvun
suhteessa.

Jateveden kasittelysta syntyy CH,- ja N,O-pdastoja. Yhdyskuntajateveden CH,-pdastojen laskenta perustuu
jatevedenkasittelylaitoksille saapuvan orgaanisen aineksen (BOD7) kuormaan, ja N,O-paastojen laskenta
jatevedenpuhdistamojen typpikuormaan vesistdihin. Nama tiedot on saatu VAHTI-jarjestelmastd, ja paastot on
laskettu kdyttdaen Suomen kasvihuonekaasuinventaarion menetelmia (Tilastokeskus, 2010a). Useiden kuntien
yhteisten jatevedenpuhdistamoiden tapauksessa paastét on jaettu kunnille puhdistamolle saapuvan
jatevesikuorman tai asukasluvun suhteessa.

Yhdyskuntajateveden puhdistamoiden piiriin kuulumattomien asukkaiden jatevedenkasittelyn paastét on
laskettu perustuen haja-asutusalueiden vakilukuun kayttdaen Suomen kasvihuonekaasuinventaarion
(Tilastokeskus, 2010a) menetelmia. CH,-pdastd perustuu asukaskohtaiseen keskimaardiseen orgaanisen
aineksen kuormaan, ja N,O-paasto keskimaaradiseen proteiininkulutukseen ja proteiinin typpisisaltéon.
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Jatehuollon paastot sektoreittain lisalmessa vuonna 2010 on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 5. Jatehuollon paastot sektoreittain lisalmessa vuonna 2010.

Jatehuollon paastot sektoreittain Paastot kt CO2-ekv

Kaatopaikat 6,8
Kompostointi 0,1
Yhdyskuntajatevesi 1,1
Jatehuolto yhteensa 8,0

Jatehuollon paastot lisalmessa vuosina 2010-2011 on esitetty kuvassa 11. Vuoden 2011 ennakkotietona on
vuoden 2010 tieto.

8,0

7,0

6,0

5,0

4,0

3,0

kt CO2-ekv

2,0

1,0

0,0 T " ,
Kiintea jate Jatevesi

m 2010 6,8 1,1
W 2011* 6,8 1,1

Kuva 11. Jatehuollon paastot lisalmessa vuosina 2010-2011.
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3. lisalmen energian loppukulutus ja paastot yhteensa

lisalmen energian loppukulutus vuonna 2010 oli yhteensa 706 GWh ilman teollisuutta. Kulutuksen
jakautuminen eri sektoreille on esitetty kuvassa 12.

Sahko-
lammitys
8 %
Maalampo
0%

Erillis-
lammitys
25 %

Kuva 12. lisalmen energian loppukulutuksen jakautuminen eri sektoreille vuonna 2010 ilman teollisuutta.

lisalmen kasvihuonekaasujen pdastét vuonna 2010 olivat yhteensa 204,2 kt CO,-ekv, kun mukana eivat ole
teollisuuden paastot. Naistd padstoista 29,0 kt CO,-ekv aiheutui kuluttajien sahkonkulutuksesta ja 15,8 kt CO,-
ekv sdahkolammityksestd. Maaldammon osuus lammitysmuotojakaumasta ja pdastoistda on pieni. Paastoista
53,8 kt CO,-ekv aiheutui kaukolammityksestd, 22,0 kt CO,-ekv erillislammityksestd, 44,7 kt CO,-ekv
tieliikenteestd, 30,8 kt CO,-ekv maataloudesta ja 8,0 kt CO,-ekv jatehuollosta (kuva 13). Teollisuuden
sahkonkulutuksen paastot olivat 14,1 kt CO,-ekv.
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Kuva 13. lisalmen paastot sektoreittain vuonna 2010 ilman teollisuutta.

Kuvassa 14 on esitetty padstojen kehitys sektoreittain vuosina 2010-2011.
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Kuva 14. Paastot sektoreittain lisalmessa vuosina 2010-2011 ilman teollisuutta. Vuoden 2011 tieto on
ennakkotieto.

4. lisalmi verrattuna CO2-raportin kuntiin

Kuvassa 15 on verrattu lisalmen vuoden 2010 asukaskohtaisia paastdja keskimaardisen CO2-raportin kunnan
padstoihin. Mukana vertailussa ovat kauko-, erillis- ja sahkolammitys, maalampd, kuluttajien sahkénkulutus,
tieliikenne, maatalous ja jatehuolto.
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Kuva 15. Asukaskohtaisten paastéjen vertailu keskimaardiseen CO2-raportin kuntaan vuonna 2010.

Kuvasta 15 nahdaan, etta lisalmen paastot kuluttajien sahkonkulutuksesta olivat vuonna 2010 1,3 t CO,-
ekv/asukas, eli noin 10 % suuremmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Koska CO2-raportissa kaytetdan
kaikille kunnille samaa, Suomen keskimaaraista paastokerrointa, johtuvat erot paastdissa ainoastaan eroista
sahkon kulutuksessa. Sahkoénkulutus kotitalouksissa ja palveluissa riippuu monista tekijoista. Asukasta kohti
laskettu sdahkonkulutus on yleensa keskimaaraistd suurempaa kunnissa, joissa on paljon loma-asukkaita,
kunnissa joissa on selvasti enemman tydpaikkoja kuin asukkaita, seka kunnissa, joissa tarjotaan palveluja myos
naapurikuntiin.

lisalmen asukasta kohti lasketut padstot sahkélammityksestd vuonna 2010 olivat 0,7 t CO,-ekv, eli noin 20 %
pienemmat kuin CO2-raportin  kunnissa keskimaarin. Sahkoélammityksen paastdihin  vaikuttavat
sahkoélammityksen osuus lammitysmuotojakaumasta, sekd vuosittainen lammitystarve. Maalammaon merkitys
on vield pieni.

lisalmen kaukolammityksen pdastot asukasta kohti olivat vuonna 2010 2,4 t CO2-ekv, ja padstot rakennusten
erillislammityksestd 1 t CO2-ekv. Paadstot kaukolammityksestd olivat huomattavasti suuremmat ja paastot
erillislammityksestd noin 20 % pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Tarkeimmat rakennusten
[ammityksen paastoihin vaikuttavat tekijat ovat rakennusten pinta-ala asukasta kohden, sekd lammityksen
polttoaineet.

Rakennuspinta-ala asukasta kohti on yleisesti ottaen suurempi kaupungeissa kuin pienissa kunnissa johtuen
muun muassa teollisuusrakennusten, palveluiden, liike- ja toimistorakennusten sijoittumisesta kaupunkeihin.
Kaukolammon paastoihin  vaikuttavat merkittavasti tuotantoon kaytetyt polttoaineet. Paastot ovat
korkeimmat kunnissa, joissa kaukolammon tuotantoon kaytetdan padasiassa turvetta ja kivihiiltd, ja pienet
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kunnissa, joissa kaytetaan paljon puupolttoaineita. Myos erillislammityksen jakautuminen 6ljyyn, maakaasuun
ja puupolttoaineisiin vaikuttaa huomattavasti paastéon.

lisalmen p&astot tieliikenteestd vuonna 2010 olivat 2,0 t CO,-ekv/asukas, eli noin 30 % pienemmat kuin CO2-
raportin kunnissa keskimaarin. Tieliikenteen paastoihin vaikuttaa seka lapiajoliikenne ettad paikallinen liikenne.
Paikallisen tieliikenteen paastoihin vaikuttavat kunnan yhdyskuntarakenne ja liikennesuunnittelu, eli
liikkumisen tarve kunnassa ja kaytetty liikennemuoto. Lapiajoliikenne on merkittdvdssa osassa erityisesti
pienissa kunnissa, joiden lapi kulkee valtatie.

lisalmen paastot maataloudesta vuonna 2010 olivat asukasta kohti laskettuna 1,4 t CO,-ekv. Paastot olivat noin
10 % suuremmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimadrin. Maatalouden padstét riippuvat kunnan
maatalouselinkeinon laajuudesta, sekd sen jakautumisesta kotieldintalouteen ja peltoviljelyyn. Kotieldimista
naudat tuottavat eniten kasvihuonekaasujen padastdja. Maataloussektorin paastot vaihtelevat huomattavasti
CO2-raportin kuntien valilla. Suurimmissa kaupungeissa maatalouden paastot ovat lahes merkityksettomat,
kun taas kunnissa, jotka ovat merkittavia maidon- tai lihantuottajia, maatalous on tarkein paastosektori.

lisalmen paastot jatehuollosta vuonna 2010 olivat 0,4 t CO,-ekv/asukas, eli noin 10 % suuremmat kuin CO2-
raportin kunnissa keskimaarin. Kaatopaikkasijoituksen pdastot riippuvat erityisesti kaatopaikalle sijoitetun
biohajoavan jatteen maarasta ja kaatopaikkakaasun talteenoton tehokkuudesta. Tietyissd kunnissa on myos
isoja teollisuuden kaatopaikkoja, jotka vaikuttavat merkittavasti jatehuollon paastoihin. CO2-raportissa ovat
mukana myods kuntien suljetut kaatopaikat siltd osin, kuin niistd on tietoa saatavissa. Na&in ollen
jatehuoltosektorin paastotiedot eivat ole tdysin vertailukelpoisia CO2-raportin kuntien kesken. Useimmissa
kunnissa jatteen laitoskompostoinnin merkitys on pieni, mutta tietyissd kunnissa on suuria
kompostointilaitoksia, jolloin kompostoinnin osuus jatesektorin paastdistd voi olla kymmenid prosentteja.
Jatevedenkasittelyn pdastét ovat suurimmat kunnissa, joissa on paljon asukkaita kunnallisen
jatevedenkasittelyn ulkopuolella. Myo6s teollisuuden jatevedenkasittelysta aiheutuu paastéja, mutta nama
padstot ovat yleensa pienet verrattuna haja-asutusalueiden jatevedenkasittelyn paastoihin.

Tarkempia kaikkien CO2-raportin kuntien sektorikohtaisia paastévertailuja on esitetty liitteessa 1.
Kuvassa 16 on vertailtu kaikkien CO2-raportissa mukana olevien Pohjois-Savon kuntien asukaskohtaisia
paastoja toisiinsa (ilman teollisuutta). Kuntien paastét vuonna 2010 vaihtelivat valilla 6,3 — 13,8 t CO,-

ekv/asukas. lisalmen paastot asukasta kohti olivat samaa suuruusluokkaa kuin saman maakunnan kunnissa
keskimaarin.
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Kuva 16. Pohjois-Savon kuntien asukaskohtaiset padstot vuonna 2010 ilman teollisuutta.

Kuvassa 17 on vertailtu sellaisten CO2-raportin kuntien asukaskohtaisia pdastoja, joissa on 10000-25000
asukasta. Teollisuuden paastot eivat ole vertailussa mukana. Ndiden kuntien pdastét vuonna 2010 vaihtelivat
valilld 5,3 — 11,5 t CO,-ekv/asukas. lisalmen p3astot asukasta kohti olivat 7 prosenttia suuremmat kuin saman

kokoluokan kunnissa keskimaarin.
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Kuva 17. CO2-raportissa mukana olevien 10000-25000 asukkaan kuntien asukaskohtaiset padstot vuonna
2010 ilman teollisuutta.
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