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Kaksi selvitysta

Pohjois-Savon kuntien
ilmastotoimenpiteiden
vaikuttavuusarviointi

« Tilaajana Suunnitelmallisen
ilmastotyon juurruttaminen Pohjois-
Savoon (SISU) -hanke

* Valmistui tammikuussa 2025,
toteuttaja Ramboll Finland Oy

« Materiaalit Pohjois-Savon Sisu —
hankkeen verkkosivuilla:

« https://pohjoissavonsisu.fi/materiaalit/

« Selvityksista tehdyt yhteiset artikkelit:
« https://pohjoissavonsisu.fi/

POHJOIS-SAVON
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Pohjois-Savon ilmastotiekartan
vaikuttavuusarviointi

« Tilaajana Hiilineutraali Pohjois-Savo -
vastuullisesti ja vaikuttavasti
(HIPOVA) -hanke

* Valmistui huhtikuussa 2025,
toteuttaja Sitowise

 Vaikuttavuusarviointi Hiilineutraali
Pohjois-Savo —verkkosivuilla:

s https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/ilm
astotvo/materiaalipankki/

« Selvityksesta tehdyt yhteiset
artikkelit:

s https://hiilineutraalipohjoissavo.fi/




Selvitysten tausta ja tarve

Pohjois-Savon kuntien
ilmastotoimenpiteiden
vaikuttavuusarviointi

« Arviointi keskittyi toimenpiteiden
paastévahennys- ja kustannushyotyarviointiin ja
kattoi toimenpiteet, jotka olivat yhteisia kaikille
hankkeessa mukana oleville 15 kunnalle.

« Tavoitteena oli tarjota kunnille tietoa siita, mitka
toimenpiteet ovat kustannustehokkaimpia ja
milla toimilla on suurin vaikutus paastdjen
vahenemiseen seka miten niita voidaan soveltaa
erilaisiin kuntakonteksteihin ja paikallisiin
olosuhteisiin, jotta resurssien kohdentamista
voidaan suunnitella vaikuttavimpiin
ilmastotoimiin seka antaa suuntaa kuntien
ilmastotyon kehittamiseen.

» Lisaksi kehitettiin laskuri Pohjois-Savon
iImastotoimenpiteiden ilmastovaikutusten ja
taloudellisten vaikutusten arviointiin.
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Pohjois-Savon ilmastotiekartan
vaikuttavuusarviointi

Tavoitteena oli selvittaa Pohjois-Savon ,

ilmastotiekartan toimenpiteet, joilla on suurin

Eosmlvmen ilmastovaikutus ja paras
ustannusvaikuttavuus.

Tietoa ilmastotiekartan keskeisimpien
toimenpiteiden vaikuttavuudesta alueen
kasvihuonekaasupaastoihin ja
hiilineutraaliustavoitteeseen 2035.

Tietoa arviointiin valittavien toimenpiteiden
toteutuskustannuksista, skaalautuvuudesta
Pohjois-Savossa ja kustannusvaikuttavuudesta.

Tarkasteltiin toimenpiteiden
ristikkaisvaikutuksia

Maakunnan ilmastotavoitteiden
saavuttamiseksi on olennaista maaritella, mitka
toimet ovat vaikuttavimpia paastojen
vahentamiseksi.

Arviointi tukee ilmastotiekartan toteuttamista
tulevina vuosina ja viimeistaan vuodelle 2026
suunniteltua paivitystyota
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Pohjois-Savon ilmastotiekartan vaikuttavuus:
arvioidut toimenpiteet 1/2

Lyhenne arvioinnissa

Toimenpide

ilusjarjestelyt

Toteutetaan maatalouden tilusjarjestelyita paastojen vahentamiseksi ja
resurssien kayton tehostamiseksi.

Kasvisruoka

Kannustetaan ilmastoystavalliseen ja kestavaan ruokakulttuuriin.
Minimoidaan ruokahavikki tuotannossa ja jakelussa.

Biokaasun tuotanto ja

kéyttd

Edistetaan lannan kasittelymenetelmien kehittamista ja lannan kayttoa
biokaasun ja lannoitteiden tuotantoon.

Tieliikenteen kdayttévoimat

Parannetaan lilkkenteen energiatehokkuutta ja vahapaastoisyytta mm.
alustatalouden, puhtaiden kayttovoimien jakelun ja energiavarastoinnin
keinoin.

Hukkalammon talteenotto

Hyodynnetaan hukkalammot ja muut energiavirrat tehokkaammin.

Kierratysaste

Vahennetaan syntyvan jatteen maaraa kannustamalla kestaviin hankintoihin
seka uusiokayttoon julkisella ja yksityisella sektorilla.

Vahapaastoiset

betonituotteet

Vahennetaan syntyvan jatteen maaraa kannustamalla kestaviin hankintoihin
seka uusiokayttoon julkisella ja yksityisella sektori
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Pohjois-Savon ilmastotiekartan vaikuttavuus:

arvioidut toimenpiteet 2/2

Painopiste |Lyhenne arvioinnissa Toimenpide
Peltojen keraajakasvit Parannetaan peltojen hiilensidontaa maanmuokkausmenetelmien,
kasvilajivalintojen, kasvikiertojen ja seurantatiedon hyodyntamisella.
Metsien lannoitus Hoidetaan ja kaytetaan metsia ilmastokestavasti. Huolehditaan metsien
kasvukunnosta ja seurataan hiilitaseiden kehittymista.
Hiilidioksidin talteenotto Kehitetaan hiilidioksidintalteenottoa ja hyodyntamista.
urvealueet aurinkoenergialle |[Varmistetaan turvetuotantoalueiden ilmastokestava jatkokaytto.
Soiden ennallistaminen Sailytetaan ja vahvistetaan suoalueiden hiilivarastoja ja tuetaan
ennallistamishankkeita.
Puurakentaminen Vauhditetaan puurakentamista julkisin hankinnoin.
4. Puhdasta [Uusiutuva energia maatiloilla Lisataan aurinko- ja geoenergian seka lampopumppujen hyodyntamista
energiaa maatiloilla.
reiIUSti - . . e - . - . . -
Kuorma-autojen Rakennetaan puhtaiden kayttovoimien lataus- ja jakeluasemia ja
kayttovoimamuutokset edistetaan puhtaiden kayttovoimien kayttoonottoa
Pienydinvoima Kehitetaan ja otetaan kayttoon polttoon perustamatonta energia-
teknologiaa ja -varastointia. Edistetaan vedyn tuotantoon, jakeluun ja
kayttoon seka pienydinvoimaan perustuvan teknologian kayttoonottoa.
Tuuli- ja aurinkovoima Edistetaan uusiutuvan energian tuotantoa.
Pientalojen Edistetaan rakennusten energiatehokkuutta, hukkalammon
lammitystapamuutos hyodyntamista seka uusiutuvan energian kayttoa ja tuotantoa.
29.10.2025
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Puhdasta energiaa reilusti: Kuorma-autojen -
kayttovoimamuutokset (Saara katso tama §’7|§ PORJOIS. SAVO
vield)

Tiekartan toimenpide: Rakennetaan puhtaiden kayttovoimien lataus- ja jakeluasemia ja edistetaan puhtaiden kayttévoimien
kayttoonottoa.

* Oletukset: Tarkastelussa pienen tayssahkdjakelukuorma-auton vaikutukset paastoihin ja kustannuksiin. Pitoaika 8 vuotta
Jta ﬁ_l.l.nk.aarekg keskimaarainen rekisterista poistoika 23 vuotta. Jakeluajoa keskimaarin 21 600 kilometria vuodessa, puolet
yhjana.

« Paastovahennysvaikutus: CO,-ekv vahenemat ovat samat kuin dieselkuorma-auton kaytdsta aiheutuvat paastot eli auton
8 vuoden pitoalkana yhteensa’noin 60 t ja auton elinkaaren yhteensa noin 165 t.

« Kustannusvaikutus: Dieselkuorma-auton hankintahinta uutena n. 110 000 € ja tayssahkokuorma-auton hankintahinta
uutena n.160 000 € + latauslaitteen hankintahinta asennuksineen n. 3 000 €. Tayssahkokuorma-auton ja dieselkuorma-
auton hankintahinnan erotuksen jaanndsarvo kahdeksan vuoden pitoajan jalkeen on 10 000 euroa (arvio) ja auton
elinkaaren IoPussa O euroa (arvio). Lisainvestointikustannus on auton 8 vuoden pitoaikana dieselkuorma-autoon verrattuna
43 000 € ja elinkaaren aikana 53 000 €.

« Jos otetaan lisaksi huomjoon tayssahkdkuorma-auton dieselkuorma-autoa selvasti alhaisemmat kayttokustannukset,
paastdvahenemasta ei aiheudu kustannuksia lainkaan auton pitoaikana eika auton elinkaaren aikana.

- Positiiviset ristikkdisvaikutukset: Vahentaa melua ja paastdja ilmaan, vahvistaa omavaraisuutta, hyva sosiaalinen
hyvaksyttavyys

. qua_tliilgli_set ristikkaisvaikutukset: Akkujen valmistus, kallis hankintahinta, infran rakentaminen kallista, mutta luo
yOpaikkoja

Ilmastovaikuttavuus |Kokonaiskustannus Kustannus-vaikuttavuus
t CO2-ekv € €/t CO2-ekv
-165 t CO,-ekv 53 000 €* -321
elinkaaren aikana elinkaaren aikana
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Kasvavat hiilinielut ja —varastot: Aurinkovoiman S| smernans
tuotanto turvetuotantoalueilla [N | ponsors-savo

Tiekartan toimenpide: Varmistetaan turvetuotantoalueiden ilmastokestava jatkokaytto.

+ Oletukset: 4850 hehtaarille rakennetaan aurinkovoimaa vuoteen 2035 mennessa, jolloin lisainen
aurinkovoimapotentiaali olisi 4130 GWh vuodessa (Vetylaaksoselvitys). Kayttoika 40 vuotta.

« Paastovahennysvaikutus: Aurinkovoimahankkeen elinkaarisen paastdkertoimen seka korvatun
sahkontuotannon elinkaarisen paastokertoimen erotus. Maaperan muutoksen paastovaikutusta ei
huomioitu arvioinnissa. > 40 v. elinkaaren aikana tuotettaisiin lisaa paastoéja 2731 kt CO,-ekv

» Paastojen kasvu selittyy elinkaaritarkastelulla, jossa huomioidaan paneelien paastointensiivinen
valmistus ja oletus, jossa aurinkovoima korvaisi sahkontuotannon paastoja: aurinkovoiman arvioitu
keskimaarainen paastokerroin on suurempi, kuin sahkéntuotannon paastdjen ennustettu
paastokerroin.

 Kustannusvaikutus: Aurinkovoiman investointikustannus 0,275 €/kWp ja vuotuinen kayttokustannus 6,4
€/kKWp. > 40 v. elinkaaren aikana kustannusta aiheutuisi yhteensa 2,6 miljardia euroa.

Ilmastovaikuttavuus |Kokonaiskustannus Kustannus-vaikuttavuus
t CO2-ekv € €/t CO2-ekv

2 731 697 t CO,-ekv 2 575 350 000 €
elinkaaren aikana elinkaaren aikana

Ei paastdvahennysta

- Positiivisia ristikkaisvaikutuksia: Edistaa siirtymista kohti vahahiilista yhteiskuntaa, turvetuotantoalueiden
kaytto vahentaa painetta ottaa uusia alueita kayttoon, luo uusia paikallisia tydmahdollisuuksia ja
investointeja, sosiaalisesti hyvaksyttya, vahvistaa huoltovarmuutta.

« Negatiivisia ristikkaisvaikutuksia: Luonnon monimuotoisuus, luonnonvarojen kaytto valmistuksessa,
metallien louhinnan ymparistéhaitat

29.10.2025 12




Yhteenveto toimenpiteista

< : HIILINEUTRAALI
| k POHJOIS-SAVO

Ilmastotoimi Ilmasto- Kokonais- Kustannus-
vaikuttavuus kustannus vaikuttavuus
Tilusjarjestelyt Kohtalainen Hyva Hyva
Kasvisruoka Hyva Ei arvioitu Ei arvioitu
Biokaasun tuotanto ja kayttd Hyva Valttava Kohtalainen
Tieliikenteen kayttévoimat Hyva Ei arvioitu Ei arvioitu
Hukkaldammon talteenotto Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
Kierratysaste Hyva Hyva Hyva
Vahapaastoiset betonituotteet Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
Peltojen keraajakasvit Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
Metsien lannoitus Hyva Hyva Hyva
Turvealueet aurinkoenergialle Valttava Valttava Valttava
Soiden ennallistaminen Kohtalainen Kohtalainen Valttava
Puurakentaminen Kohtalainen Kohtalainen Valttava
Uusiutuva energia maatiloilla Kohtalainen Hyva Hyva
Kuorma-autojen Hyva Hyva Hyva
kdyttévoimamuutokset
Pienydinvoima Kohtalainen Valttava Valttava
Tuuli- ja aurinkovoima Hyva Valttava Valttava
Pientalojen Idmmitystapa-muutos Kohtalainen Hyva Hyva

29.10.2025
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I8 renessave  Ristikkaisvaikutukset

Ilmastonmuu- Iimastonmuu- Luonnon Luonnonvarojen| Muut ymparisto- Fyysinen Psyykkinen Sosiaalinen Uudet Huolto-
P tokseen monimuotoi- onvaroj - ymp yysinen Yy . hyvdksyt- Tyollisyys |[Investoinnit| tuotteet ja
toksen hillinta . kaytto vaikutukset hyvinvointi | hyvinvointi s varmuus
sopeutuminen suus tavyys palvelut

Tilusjarjestelyt 4 3 3 3 4 3 4 3 3 4 4 4
Kasvisruoka 5 3 3 4 4 4 3 3 3 3 4 4
Biokaasun tuotanto ja 5 3 3 4 3 3 3 4 5 4 4 4
kaytto
T'!'eliilfenFeen 5 3 3 3 3 4 3 2 3 4 5 4
kdyttovoimat
Hukkalamman 4 3 3 4 3 3 3 4 4 4 4 4

talteenotto
Kierratysaste 5 3 4 5 4 3 4 5 4 4 5 4

\Vahapaastoiset

betonituotteet 4 3 3 & & £ £ & & & < &
Peltojen keraajakasvit 4 4 4 3 4 2 2 3 4 3 3 4
Metsien lannoitus 5 4 4 4 2 3 3 3 4 3 4 3
Turvealueet 2 3 3 2 3 a 3 a a a 3 a
laurinkoenergialle

soiden 4 5 5 4 4 3 3 3 4 3 4 3
ennallistaminen

Puurakentaminen 4 3 3 3 3 2 3 4 3 3 4 3
Uusiutuva energia 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 3 4
maatiloilla

Kuorma-autojen

kayttovoima- 5 3 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4
muutokset

Pienydinvoima 4 4 4 4 4 4 3 2 3 4 4 4
[Tuuli- ja aurinkovoima 5 4 4 4 4 4 3 3 5 5 3 4
Pientalojen 4 3 4 4 4 4 4 5 4 4 4 3

|lammitystapa-muutos
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Pohjois-Savon kuntien
IIMastotoimenpiteiden
valkuttavuusarviointi

SUUNNITELMALLISEN ILMASTOTYON
JUURRUTTAMINEN POHJOIS-SAVOON (SISU) -HANKE
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Yhteiset toimenpiteet

1. Siirtyminen uusiutuvaan ja paastéttémaan energiaan
kunnan kiinteistojen sahkonkulutuksessa *

2. Aurinkoenergian potentiaali *

3. Oljylammityksestd luopuminen kunnan kiinteistdissa *

4. Kevyen liikenteen edistaminen

5. Slirtyminen vahapaastdisiin tai paastéttémiin
kayttévoimiin urakoissa kaytettavissa tyokoneissa *

6. Siirtyminen vahapaastdisiin tai paastottomiin
kayttévoimiin liikenteessa (koulukyydit, kunnossapito,
kehitysyhtioiden autot) *

7. Maamassojen hyodyntaminen paikan paalla *

8. Purkumassojen hyoddyntaminen *

9. Kasvisruokapaivien lisaaminen kouluihin *
10. Ruokahavikin vahentaminen kouluissa *

1. Purkumaiden metsitys *
12. Niittyjen lisaaminen *

13. IImastokoordinaattorin palkkaaminen

Liite 1. Kuopion seudun toimenpiteet

1. Joukkoliikenteen ja kevyen lilikenteen
kulkutapaosuuksien kasvattaminen *

2. Kavelyn ja pyoérailyn kulkutapaosuuden kasvattaminen *
3. Tydomatkaliikenteen kimppakyytien edistaminen *
4. Autopaikkanormien paivittaminen

5. Latauspisteverkoston laajentaminen

6. Julkisen lilkenteen runkolinjan vaikutukset

7. Yhdyskuntarakenteen tiivistaminen

8. Korjaus vai uudisrakennus (Rakennuskannan
korjaamisen ja uudisrakentamisen vertailu esimerkin
kautta)

9. Kestava metsanhoito

10. Puuston seka maaperan sailyttaminen *

POHJOIS-SAVON

< SISU

*Toimenpide on mukana laskurissa



Laskuri Pohjois-Savon ilmastotoimenpiteiden
ilmastovaikutusten ja taloudellisten
vaikutusten arviointiin

» Laskurissa on mukana arvioinnista valitut 15
toimenpidetta ja se on tarkoitettu kuntien
sisdiseen kayttoon ilmastotydn suunnittelun
tueksi ja laskelmien tarkentamiseen
paikallisiin olosuhteisiin sopiviksi seka
paatoksenteon tueksi.

« Laskurin avulla tarkastellaan toimenpiteen
vaikutuksia paastoihin ja kustannuksiin seka
eri skenaarioita, mikali [ahtdoletukset tai
tavoitteet muuttuvat. Se huomioi investointien
elinkaaripaastodt, jotta voidaan arvioida
toimenpiteiden kokonaisvaikutukset ja niiden
takaisinmaksuaika paastdjen osalta.

 Tulosten tulkinnassa tulee aina huomioida
rajaukset, epavarmuudet ja paikalliset
olosuhteet.
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Kattopinta-ala

Katolle mahtuvien
paneelien lukumaara

Investointikustannus

Huoltokustannus

Paneeleilla tuotettu
sahko

Kustannussaasto

Takaisinmaksuaika
ilman lainaa

10 000 M2
4 500 kpl

1350 000 €

22 500
€/ vUosi

1620
MWh/vuosi

Nn. 90 000
€/VUosi

15 vuotta

Taulukko 1. Taloudellisten vaikutusten

esimerkkilaskenta.

Aurinkoenergian potentiaali

Esimerkiksi lisalmen omistamien rakennusten
sahkonkulutus on n.10 700 MWh vuodessa. Nykytilan
paastot sahkonkulutuksesta ovat Suomen keskimaaraisella
sahkonkulutuksen paastokertoimella laskettuna n. 407 t
CO2e. Esim. 10 000 m2 kattopinta-alalla kaupunki voisi
laskelmien mukaan tuottaa 4800 MWh sahkoa, mika
kattaisi 45 % nykyisesta sahkéonkulutuksesta ja voisi
vahentaa ostoenergiasta aiheutuvia paastdja n. 182 t CO2e.

Aurinkoenergian hyodyntamiselle on potentiaalia ja
kiinnostusta kunnissa. Se nahdaan houkuttelevana ja
kustannustehokkaana ratkaisuna esim. hyodyntamalla
kuntien omistamien kiinteistojen kattopinta-alat.



Johtopiaatokset Sk

> Vaikuttavimpien toimenpiteiden tunnistamisessa olennaista on arvioida kunnan suurimpia
paastélahteita ja valita niista ne, joihin kunta voi vaikuttaa joko suorasti tai epasuorasti.

> Skaalautuvuus ja sopeutettavuus: Toimenpiteita suunniteltaessa tulee huomioida eri kuntien
erityispiirteet ja olosuhteet.

> Kuntien yhteisty6: Resurssien yhdistaminen yhteishankintojen, energiayhteistdiden ja alueellisten
liikennesuunnitelmien kautta mahdollistaa tehokkaamman resurssien kaytdon ja skaalautuvat ratkaisut
erityisesti pienille kunnille.

> Kilpailutusten strateginen suunnittelu: Kilpailutuskriteerien ja hankintojen tulee tukea
ymparistdystavallisia ratkaisuja siten, etta yritysten erilaiset resurssit huomioidaan ja pienillakin
paikallisilla yrityksilla on mahdollisuus osallistua.

> Dataohjautuva paatéksenteko: Digitaalisten tyokalujen, kuten laskureiden ja paastoanalyysien,
hyddyntaminen parantaa paatoksenteon laatua. Tarkka seurantajarjestelma mahdollistaa
vaikuttavuuden mittaamisen ja auttaa kuntia priorisoimaan toimenpiteita muuttuvissa olosuhteissa.

> Suunnitelmallinen ilmastoty6: Tasapainoiset ratkaisut yhdistavat ymparistotavoitteet, taloudelliset
hyddyt ja hyvinvoinnin, mika luo pohjaa laajalle ja kestavalle ilmastotydlle.
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