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Pohjois-Savon Energiaklusteri lyhyesti

Pohjois-Savon Energiaklusteri on viety 2021 ECCP klusterialustalle

Klusteritoimintaa toteuttavat yhteistyossa Navitas Kehitys Oy, Savonia-
ammattikorkeakoulu ja Savon ammattiopisto yritysjasentemme kanssa julkisesti
rahoitetulla hankkeella

» Klusteri tuottaa seuraavia palveluita jasenilleen:
» Innovaatioryhmatoiminta (Savonia-amk)
Ajankohtaiset asiat iltapaivakahveilla (Navitas kehitys Oy)
lta-Suomen energiapaivat vuosittain toukokuussa (yhdessa)

>
>
» Osaamiskartoitukset (Savon ammattiopisto)
» Kehityshankkeiden generointi (Savonia-amk)
>

Verkostoituminen (Navitas Kehitys Oy)
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Klusterissa on talla hetkella 20 jasenyritysta seka 5 kunta-
organisaatiota seka 3 tutkimus-, kehitys- tai koulutusorganisaatiota
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STRATEGIA ) Tulokset

Kestdvan yhteistyon ja 5 el e
~ » Osaamisen ja viennin
() ENERGY CLUSTER el fasv
NORTH SAVO ¢ Tyodllisyyden ja
aluekannattavuuden
?‘% Vetovoiman lisaaja @ kasvu
T o Aluevaikutukset « Investoinnit alueelle
?@ Tmseistysu |8 ecnvavenna. seerdmolla » Energiaverkon paavayla « limastopaastojen lasku
?% Tiedon ja osaamisen keskustelufoorumi » Tutkimuksen ja
?72] Koulutuksen ja innovoinnin edistaja koulutuksen keskittyrig
ol " s * Innovatiivinen ja vankka
yrityskeskittyma

(@ Tavoitteet 2034
» Energiaputki lapi alueen
« Merkittavaa energian

-
.
.
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fﬁ vientia
Q Tilanne nyt ¢ Energialaite/ -palveluvienti
+ Puhtaan polttamisen ja?taasutuksen x2 nykytilasta

osaaja

« Energian hinnan

+ Hyvat sahko- ja kaukolémpoverkot e hruullicunis

+ Johtavia vientiyrityksid ja koulutusta
- Tuulivoiman rajoituksia
- Yhteisty6 hankekohtaista

. - Euroopan unionin
- Itd-Suomen voimavarat hybdyntéhﬁttﬁ ‘ Somnvottane
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Tunnettu, kasvava
ja haluttu klusteri
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e Kaasutus

_ Alykkaat energiajarjestelmit
e Kriisinkestavat verkot
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Ilmastonmuutos - monitahoinen Kkriisi

Yleinen nakokulma

» ”llmastonmuutos on erittain vakava uhka, ja sen seuraukset
vaikuttavat moniin elaman osa-alueisiin.”

Kuva: Aalto-yliopisto

- Euroopan komissio sk |45 it
Ihmisoikeudet Ilmastonmuutos syoksee
» ”Ilmastokriisi on ihmisoikeuskriisi - Ilmaston lampeneminen JojeiapsirKUUUEcEn

Bangladeshissa yli 19 miljoonan lapsen elama ja tulevaisuus on

vaarantaa miljoonien ihmisten oikeuden elamaan, terveyteen, Imastonmuutoksen seuraulsien tala vasrasss, kertao
. . . In tuore raportt.
ravintoon, puhtaaseen veteen ja toimeentuloon.”

Artikkeli Q Minna Suihkonen
- Amnesty International

Lapset ja tulevaisuus

» “Ilmastokriisi on lapsen oikeuksien kriisi - Lapset kohtaavat
aarimmaisia saailmioita jatkuvasti epatasa-arvoistuvassa
maailmassa, missa ilmastokriisi pahentaa muita olemassa
olevia kriiseja, kuten konflikteja ja ruokapulaa.”

- Pelastakaa Lapset ry
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Ilmastonmuutos - monitahoinen kriisi

Pitkittaistutkimus tunnisti nelja eri-

. . . oo o0
. laista nuorten ilmastoahdistusryhmaa
Mielenterveys i o o N
Nuoret eivat reagoi ilmastomuutokseen yhtenaisesti, osoittaa Suomen Akatemian rahoittaman akatemiaprofessuurin tutkimushanke

> ”Ilmastokrﬁsi a‘iheuttaa ilmastoahd‘istusta _ TeensGoGreen. Nuoret voivat myos kokea samanaikaisesti sekd vahvaa ilmastoahdistusta etta kieltaa ilmastonmuutoksen.
Ilmastoahdistuksella tarkoitetaan ahdistuksentunteita,
jotka liittyvat ilmastonmuutokseen ja sen uutisointiin”

- Mielenterveystalo

11.12.2023

Terveys ja ihmisoikeudet
» “llmastokriisi on terveys- ja ihmisoikeuskriisi”
- Sanni Grahn-Laaksonen, sosiaaliturvaministeri

Maailmanlaajuinen arvio

» “Ilmastonmuutos on suurin yksittainen uhka ihmisyydelle |
2000-luvulla.”

- Maailman terveysjdrjesté (WHO)
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Boris-myrskyn tuhot pahenivat, ja seuraavaksi uhkaa
Alpeille satanut ennétyslumi - Kuvat nayttavit tuhojen
laajuuden

Miten ilmastonmuutos uhkaa yhteiskuntaa? s

Infrastruktuuri ja rakennukset:

» Kiinnitettava huomiota suunnitteluun ja sijaintiin. Uhkana mm.
merenpinnan nousu, rankkasateet ja tulvat, aarilampotilat, rankka
lumisade tai myrskytuulet

Energia:
» Helleaaltojen yleistyminen muuttaa energian tarjontaa ja
Kysyntaa. Kuumuus ja kuivuus rajoittaa jaahdytysveden

Viljapelloilta kuuluu tyly arvio:
pitkdaikainen kuivuus ehti aiheuttaa

saatavuutta, mika vahentaa energian tarjontaa. Aari-ilmiot uhka merkittivid satomenetyksia - nyt
fyysiselle energiainfrastruktuurille. Sddolojen epdavarmuus jannitetadn seuraavan seitsemén
saattaa vaikuttaa kielteisesti uusiutuvan energian tuotantoon PAERSaata

» Jaa [1 Tallenna Q Kommentoi

pitkdlla aikavalilla.

Maatalous:

» Uhkana huomattavat menetykset maataloustuotannossa. Syina
lampotilojen nousu, kuivuus, tulvat, taudit, maaperan
heikkeneminen

Lédhde: Euroopan komissio
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https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_fi
https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_fi
https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_fi

Euroopassa nihdyt metsapalot voivat olla tulevai-
suudessa mahdollisia Suomessakin — "Varautukaa

Miten ilmastonmuutos uhkaa yhteiskuntaa? ==

Metsatalous:

» Uhkana kuivuus, myrskyt, metsapalot, tuholaiset ja taudit seka
monimuotoisuudet muutokset.

Vakuutukset:
» Uhkana vakuutusmaksujen nousu.

B Tutkimus osoitti ihmiskunnan
s kaidenjﬁljen lumisuuden muutoksissa -
Ponjanmaala Kal Euroopan kipuraja hipoo Eteld-Suomea

o
Mat ka] lu : Vesi on ikuista, ja lumi on ratkaisevan tarkea tekija veden

A| na Sa|omaa/ s kiertokulussa, mutta ilmastonmuutoksen vuoksi vesi paatyy nyt
“ usein vaadraan paikkaan vaaraan aikaan.

» uhkana alueiden soveltuvuuden muutokset matkailuun mm. kovan
kuumuuden tai lumen puutteen vuoksi.

Yleiset taloudelliset vaikutukset:

» Uhkana liiketoiminnan hairiintyminen, omaisuusvahingot seka
hairiot toimitusketjuissa ja infrastruktuurin toiminnassa. Johtaa
huolto- ja materiaalikustannusten seka hintojen nousuun.

Lédhde: Euroopan komissio

(72" NERGY CLUSTER

Alppien tammikuinen lumettomuus ennustaa Keski- ja Etela-Euroopalle ensi kesana
samanlaisia pahojavesiongelmiak me vi a. Nama vahalumise! th uiput ovat Ber
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https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_fi
https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_fi
https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_fi

llmastoriskit ja riskien hallinta?

Tieto- -
Tuotannon urvallisut JIL e

S llmastoriskien hallinnalla
__ on suora vaikutus
el | aiisuusja | halits lilketoiminnan

vaatimusten- N
mukaisuus Vaarinkaytosten Jat kuvu Uteen
ja poikkeamien
hallinta

turvallisuus

Liiketoiminnan Varautuminen

Ympéristo-
turvallisuus

Henkiltstr F 'astus-
turvallisu s tu allisuus

Kuvan ldhde:
https.//ek. fi/hyotvtietoa-vrityksille/vritysturvallisuus/#spf-
yritysturvallisuus
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https://ek.fi/hyotytietoa-yrityksille/yritysturvallisuus/#spf-yritysturvallisuus
https://ek.fi/hyotytietoa-yrityksille/yritysturvallisuus/#spf-yritysturvallisuus
https://ek.fi/hyotytietoa-yrityksille/yritysturvallisuus/#spf-yritysturvallisuus
https://ek.fi/hyotytietoa-yrityksille/yritysturvallisuus/#spf-yritysturvallisuus
https://ek.fi/hyotytietoa-yrityksille/yritysturvallisuus/#spf-yritysturvallisuus

llmastoriskit ja esimerkki huoltovarmuudelle

Savon Sanomat 1.10.2017: ”Kulunut kesd on kolmas perakkain, mika huonontaa
nostoyritysten kannattavuutta. Osa yrittajista lopettaa toimintansa, osa on ..”

NORTH SAVO AMMATTIOPISTO
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llmastoriskit ja esimerkki huoltovarmuudelle

Jos saa olosuhteet vaikuttavat halutun polttoaineen
saatavuuteen, miten se tuotannon toimitusketjuun ja
hintaan?
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llmastoriskit ja esimerkki huoltovarmuudelle

v Haetaan korvaava energiamuoto - Metsahake vai kivihiili
v~ Onko ostosopimuksia voimassa?
v~ Onko korjuukalustoa saatavilla
v Sopiiko nykyiseen tuotantoon ilman muutoksia
v Jne ...

v Tama on vaatinut varautumista!
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llmastoriskit ja varautuminen
Varautumisen tyokalu - riskikortit
Auttavat varautumissuunnittelussa

ENERGIA ILMASTORISKIT
Jaa ja lumikuormat
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Riski = seuraus x todennakoisyys

Auttavat seurausten arvioinnissa

Antavat esimerkkeja liitannaisvai
Antavat esimerkkia varautumistoimista

ENERGY CLUSTER

NORTH SAVO

SAVONIA

NAVITAS

YRITYSPALVELUT
Navitas Kehitys Oy

kutuksista

SAVON

AMMATTIOPISTO

ENERGIA ILMASTORISKIT

Iimastoriskit

KUIVUUS ENERGIA

ja lammin jaahdytysvesi

Seuraukset
o_____—.

« Vesivoiman tuotantotehon lasku tai tuotannon keskeytyminen

+ CHP- ja lampolaitosten jdahdytysveden lampeneminen 2 lupaehto
jen raja-arvot ylittyvat -» tehorajoitus/alas-ajo

« Sahkon tuotantokapasitestin heikkeneminen kulutushuippujen aikana

+ Paikaliset sahkokatkot tai kapasiteetin sirto-ongelmat verkossa

o Liitannaisvaikutukset

delliset tappiot energiayhtitille (menetetyt tuctannot,

0 Varautumistoimet
o\ arantojen ennakoiva hallinta ja s3annostelyn s uttaminen
Tek t ratkaisuy L tut je i ot, hybrdi
estelmat, hukl
en hallintaa

valuma-alueiden hoito




llmastoriskit ja osaamisen hallinta?

Henkilostoresurssien riittavyys
» Millaiseen tilanteeseen vakituinen henkilosto on mitoitettu?
» Miten kriisitilanteisiin on varauduttu?

» Sopimuskumppaneiden kayttaminen ja vasteaika?
>

Kuka johtaa toimintaa kriisitilanteiden aikana?

Osaaminen
» Mita osaamista tarvitaan "normaalioloissa”?
Kriisitilanteiden tyon standardointi

Kriisitilanteissa vaadittava osaaminen

Kriisitilanteissa vaadittava johtaminen

vV v v Vv

Osaamisen harjoittelu
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lImastonmuutoksen haitalliset vaikutukset energiantuotannolle ja -
jakelulle:

1) hairiot energianjakelussa voivat lisaantya - haitta yksittaiselle
yritykselle, varavoima

2) hairiot energiantuotannossa voivat lisaantya - haitta yksittaiselle
yritykselle, varavoima

3) energiaverkon huoltokustannukset nousevat - energian hinnan
nousu

4) vesivoimatuotannon ennakoitavuus heikkenee - energian hinnan
nousu

5) turvetuotannon ennakoitavuus heikkenee - huoltovarmuus

6) turpeen nosto vaikeutuu - huoltovarmuus

Ldhde: Sorvali, Jaana: |lmastomuutoksen haitalliset vaikutukset ja toimialojen haavoittuvuus
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Fingrid: Myrsky kaatoi ensimmaista
kertaa jareita 400 kilovoltin
voimalinjapylvaita

Vakavasta vaaratilanteesta selvittiin ilman henkilévahinkoja.
Korjaustyot kestavat viikon.

Voimalinjan kulmapylvas kaatui
KaatunutYIénee”é

Fingrid  Tekija J

jja Jorma Kaarto - 12.9.2019 | 16:25
(x| ]o

pylvéén ka aiheutti sekasotkun kallion laelle.
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https://mmm.fi/documents/1410837/5120838/Ilmastonmuutoksen_haitalliset_vaikutukset_ja_toimialojen_haavoittuvuus_raportti_(final).pdf/7f1a2e21-a4cb-48e6-aff4-d92dc770240a/Ilmastonmuutoksen_haitalliset_vaikutukset_ja_toimialojen_haavoittuvuus_raportti_(final).pdf

Tulva voi pysayttaa ydinvoimalan

Mita ilmastoriskit ovat energiasektorilla? Suomessa

Harvinainen tulva on kerran uhannut pysayttaa Loviisan
ydinvoimalan. Vaaratilanne ei ollut lahelld, mutta vesi nousi

IImastonmuutoksen haitalliset vaikutukset energiantuotannolle ja - muutaman sentin pashéin rajasta,jolloin voimala olisi varalta
o ajettu alas. Vastaava tulva voi iskea uudestaankin, etenkin kun
J a ke lu Ile: nJ1yrskyt yleistyvat ja valtameren pinta nousee.

2> JAA [1 TALLENNA ) KOMMENTOI

7) rannikolla sijaitsevien ydinvoimaloiden tulvariskit kasvavat (meritulva) -
sahkontuotannon lasku

‘\‘% Wy

8) aurinkovoiman kaytettavyys heikkenee - sateisuus, pilvisyys -2

investoinnit eivat etene 1\ , ——
& Tiltd ndyttdd sihkon hinta kesilli
¢ Yksittaisid hintapiikkeja saattaa tulla, mutta padasiassa sahkon hinta

pysyttelee tulevana keséna todennakdisesti yhta halpana tai halvempana
kuin vuosi sitten.

9) varakapasiteetin tarve kasvaa - tuotannon vaihtelut

10) lauhdevoimaloiden tuotanto laskee - jaahdytysveden tarve,
tuotantorajoitukset - energian hinnan nousu

11) lammon ja sahkon yhteistuotanto vahentyy - tuotantorajoitukset >
energian hinnan nousu

12) energiankulutus jaahdytyksessa kasvaa - kesaaikaisen energian hinnan
nousu

Lahde: Sorvali, Jaana: |lmastomuutoksen haitalliset vaikutukset ja toimialojen haavoittuvuus

(72 ENERGY CLUSTER NAVITAS _ SAVON

Séhkén hinta on tipahtanut kriisivuoden 2022 hinnoista. TIINA SOMERPURO

we~

Pohjois-Savon liitt

(S

YRITYSPALVELUT AMMATTIOPIST
Navitas Kehitys Oy IOPISTO



https://mmm.fi/documents/1410837/5120838/Ilmastonmuutoksen_haitalliset_vaikutukset_ja_toimialojen_haavoittuvuus_raportti_(final).pdf/7f1a2e21-a4cb-48e6-aff4-d92dc770240a/Ilmastonmuutoksen_haitalliset_vaikutukset_ja_toimialojen_haavoittuvuus_raportti_(final).pdf
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