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Esityksen sisalto

llImastonmuutoksen vaikutukset vesihuoltoon
llImastonmuutokseen sopeutuminen vesihuollossa
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Lyhyt katsaus Pohjois-Savoon

Pohjois-Savossa sijaitsee joko kokonaan tai osittain 175
pohjavesialuetta, joiden yhteispinta-ala on lahes 400 km?.
Alueiden pinta-alan mediaani on 1,3 km? ja keskiarvo 2,3
km?,

Pohjois-Savon pohjavesialueiden osuus maapinta-alasta
on 2 %, mika on vahiten koko maassa.

Pohjois-Savossa vuosina 2010-2020 vetta otettiin
yhteensa 113 ottamolta.

Vuosittaiset ilmoitetut ottomaarat vaihtelivat 39 000-46
000 m3/d

» Pohjavetta 60 %

« Pohjavetta+rantaimeytynytta pintavetta 27 %

* Pintavetta 13 %
Lahde:Veeti-tietojarjestelma (v.2023)
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liImastonmuutoksen vaikutukset ja

sopeutumistarpeet vesihuollossa
(ILVES-hanke)

[Imastonmuutoksen vaikutukset
Kattava selvitys ilmastonmuutoksen vaikutuksista ja i 6

vesihuollossa

sopeutumistarpeista vesihuoltolaitoksilla ja haja-asutuksen TN
vesihuollossa seka keinoista sopeutua ilmastonmuutokseen

Koostui kirjallisuusselvityksesta + 22
vesihuoltolaitoshaastattelusta+ muista
asiantuntijakuulemisista

Loppuraportti 2012 (Suomen ymparisto 24/2012)

Raportti ollaan parhaillaan paivittaméassa
“lImastonmuutokseen sopeutuminen vesihuollossa”
julkaistaan kesalla 2025

Liséksi aihetta on kasitelty mm. Suomen ilmastopaneelin -
raportissa “limastonmuutos ja vesihuolto — varautuminen ja (
terveysvaikutukset”

uomen ympdristokeskus
inlands miljécentral
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https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/d3479201-f028-485c-b0dd-e33f43559d19/content

Vesihuollon
toimintavarmuus ja
iimastonmuutos

Vesihuollon jatkuvuus on elintarkeaa yhteiskunnan toiminnalle
kaikissa olosuhteissa.

Vaikka Suomessa vesivarat ovat runsaat ja ilmastoriskit
keskiméaarin vahaisemmat, ilmastonmuutos vaikuttaa myos
taalla raakaveden laatuun, vedentuotantoon ja jatevesien
kasittelyyn.

llImastonmuutoksen vaikutukset vesihuoltoon voivat olla seka
haitallisia ettd myoOnteisia, suoria tai valillisia. Arviointiin littyy
kuitenkin epavarmuuksia.

Pitkaaikaiset muutokset eivat itsessaan uhkaa vesihuoltoa,
mutta aarisadiden — kuten rankkasateiden, myrskyjen ja
kuivuusjaksojen — yleistyminen tuo merkittavia riskeja.

Vesihuoltolaitokset voivat varautua naihin vaikutuksiin
huolellisella suunnittelulla ja konkreettisilla toimenpiteill&.

Kuva: Jari Rintala
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Rankkasateet ja tulvat

Vesivarat

*Hulevesitulvat lisaavat ravinteiden, kiintoaineksen ja
muiden haitallisten aineiden kulkeutumista pohja- ja
pintavesiin

*Huonolaatuista pintavetta voi paatya tulvatilanteissa
pohjavedenottamon kaivoihin erityisesti alavilla alueilla
tai mikali kaivon rakenteet ovat puutteelliset.

*Pohjaveden mikrobiologisen saastumisen riski kasvaa,
kun pohjaveden pinta nousee ja suotautumisaika
lyhenee.

Jatevedet ja viemarit

*Vuotovesien lisdantyminen kasvattaa verkoston
ylivuotojen ja puhdistamo-ohitusten riskia.

*Viemareihin kertyy enemmaéan sakkaa ->suurempi riski
putkirikoille ja -tukoksille

<Laimentunut tai viilentynyt jatevesi hairitsee biologisia
puhdistusprosesseja

Kuva: Jari Rintala
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Kuivuus

Vesivarat

« Pohjaveden pinnan lasku

« Erityisesti pienissa vesistoissa tulovirtaamien vaheneminen
laskee vedenpintaa ja voi heikentda sen laatua, lisaten
happikatoa ja kalakuolemia seka vesiston sisaiseen
kuormitusta—> perustuotannon kasvu (esim.levakukinnat)

« Pohjaveden laatu voi heikentya
happipitoisuus alenee
raudan seka mangaanin pitoisuudet nousevat

» Vedenotto vai vaikeutua etenkin pienista
pohjavesimuodostumista tai vesistoista raakavetta ottavilla
laitoksilla

Jatevedet

 Verkoston korroosioriski kasvaa
 Alhaiset virtaamat lisaavat viemarien tukkeutumisriskia

» Putkirikot voivat lisdantya maaperan halkeilun seurauksena

m mipy

Pohjaveden korkeus
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Kuva: Jari Rintala
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Lampotila- ja
maankayttomuutokset

Vesivarat

« Lampdatilan nousu lisaa levakukintoja ja vahentaa vesiston
happipitoisuutta

« Raakaveden l[ampétilan nousu
*  Mikrobiologisen laadun heikkeneminen

Jatevesi

* Rikkivedyn muodostuminen viemariverkostossa
lisdantyy, mika aiheuttaa hajuhaittoja

Verkostot

« Roudan muutokset ja putkirikot

Lampdatilan nousu ja vaihtelut voivat lisata pohjaveden

likaantumisriskia ilmastonmuutoksen valillisten vaikutusten, o
kuten lisdantyneen teiden suolauksen ja Kuva: Jari Rintala () e mijoconuel
kasvinsuojeluaineiden kayton, myota.



Myrskyt ja ukkoset

Sahkokatkot voivat hairita automaatiota ja
kulunvalvontaa, keskeyttaa vedenjakelun ja
alheuttaa pumppaamoilla ylivuotoja

Ukkoset lisdavat metsapaloriskia, mika voi
heikentda pohjaveden laatua savukaasujen ja
ravinnehuuhtouman myota.

Paasy vesilaitoksen kiinteistdille/kohteisiin voi
estya

Kuva: Jari Rintala
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Ilmastonmuutokseen
sopeutuminen
vesihuollossa
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Yleista

 |Imastonmuutokseen sopeutuminen
edellyttaa vesihuoltolaitosten
riskienhallintaa

« Suunnitelmat ja kaytannontoimet mm.

Wsp-Ssp-rikinarviointityokalut
Vesilaitosten véalinen yhteistyo
Seuranta ja tarkkailu

Viestinta — kriisiviestinta
Varavoima sahkdkatkojen varalle

Kuva: Jari Rintala
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Pohja- ja
pintavesilaitokset

* Vedenottopisteiden sijainti

« Kaivonrakenteet, vesisailididen kunto
e Laadun ja korkeuden seuranta

« Vedenkasittelyn tehostaminen

« Varavesilahteet

* Vedenottolupien tarkistaminen

« Tuotantokapasiteetin nosto

* Vedenkaytodn rajoitukset

Kuva Jari Rintala
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Jatevedenpuhdistamot
ja verkostot

 Ylivuotojen/ohitusten syiden, sijainnin,
laadun, esiintymistiheyden ja maaran
arviointi

« Jatevedenkasittelyprosessin tehostettu
tarkkailu tulva-aikoina

* Viemariverkostojen viivytysrakenteiden
ja/tai ylivuotosailididen rakentaminen
erityisen herkille alueille

 Verkostosaneeraukset

 Sekaviemareiden muuttaminen
erillisviemareiksi

Kuva Jari Rintala
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Vilso-tyokalu
vesilaitoksille ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen




Vilso-tyokalu
- -
« Suomen ymparistokeskuksen kehittdma

IImainen verkkopohjainen tyokalu @
e Suunnattu ensi sijassa vesilaitoksen omaan s f | @
kayttoon’ Ja se auttaa aI’VIOImaan Tervetuloa kayttamaan VILSOa eli Vesihuollon

ilmastonmuutokseen sopeutumisen tyokalua.

VeSi Iaito kse n i I m aStO n m u uto ksee n Vilso-tydkalun avulla laitokset voivat tunnistaa sopeutumistarpeitaan

vesihuollon eri osa-alueilla. Kysymyksiin voi vastata joko yksittaisen

SO pe utu m istarpe ita ja Su u n n itte I e m aan kohteen (esim. vedenottamon) tai koko organisaation nakékulmasta.

. . - . Tyékaluj loppulthlemg—]r'a syntyy yhltel.ejv?toreportlt . jonka toimenpiteet
tarvittavia toimia. e i . i kuten
. . . . Tyokalu ei edellyta kirjautumista eika taytetyt tiedot tallennu muualle
~ 1 kuin tayttaja Lai istiin. Tyota hdollista jat all
 Toteutuksessa kiinnitetty erityista huomiota Cieati oyBierin. ok elahisoran o i Syt
ti etotu rvaan Tarkemmat ohjeet

@] Hywvaksyn kayttdehdot.

« TyoOkalu julkaistaan vesi.fi-sivustolla
loppukevaasta 2025
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Vilson tavoitieet

 Olla helppokayttoinen tyokalu, jossa edetaan vaihe
vaiheelta perustiedoista sopeutumistoimiin.

 Tunnistetaan nykytila ja tahan asti tapahtuneet
muutokset ilmasto-olosuhteissa, raakaveden
laadussa ym.

* Tarkastellaan nykyista varautumista
ilmastonmuutoksen uhkiin

 Ohjataan vesilaitoksia oleellisen tiedon aarelle

 Tarkastellaan tulevaisuuden skenaarioita ja
arvioidaan vaikutuksia vesilaitoksen toimintaan

 Tunnistetaan tarvittavat toimenpiteet lyhyella ja
pitkalla aikavalilla = viedaan toimenpiteet muihin
suunnitelmiin, kuten wsp-riskinarviointiin () Suomen ymperistokeskus

Kuva Jari Rintala
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Vilson sisalto

Helppokayttdinen tyokalu, jossa edetaan vaihe
vaiheelta perustiedoista sopeutumistoimiin.

Vilso-verkkotydkalu kattaa vesihuollon keskeiset osa-
alueet:

e vedenhankinnan,

vedenkasittelyn,

vedenjakelun,

viemardinnin ja

jatevesien kasittelyn

Kayttaja voi valita itselleen relevantit osa-alueet.

TyOkalussa voi tarkastella seuraavien saailmididen
vaikutuksia:

* kuivuus
* rankkasateet ja tulvat

 [ampdtilan muutokset, myrskyt ja ukkoset

Kuva Jari Rintala

C

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Vilso-tyokalu

Ohjaa aihetta kasittelevien tietolahteiden piiriin

joista keskeisia ovat:

« vesi.fi, josta I6ytyy muun muassa pohjavesi- ja
tulvaennusteet

* Ymparistohallinnon avoimet tietojarjestelmat
*  Vesihuollon julkaisut

Tarjoaa taustatietoa

» Alueellista tieto toteutuneista sademaarista ja
sademaaraennusteita eri ilmastoskenaarioilla

Etela-Pohjanmaan itdosassa vallitsee mantereinen ilmasto, kun taas lansiosassa
tuntuu gjeittain Pohjanlahden vaikutus. Vuoden keskilampdétila on Suomenselan
alueella tyypillisesti +2,5.+3 astetta ja muualla maakunnassa «3.+4 astetta.
Keskimaaraiset vuosisademaarat kasvavat lannen noin soo millimetrista idan
ylankdalueen 600-650 millimetriin,

[ Etela-Pohjanmaa v ]

[ Kevat ][ Kesa ][ Syksy ][ Talvi ]

Etela-Pohjanmaa
havaintohistoria 1961-2021

Vuoden keskisadesummat, millimetria
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Teemme tiedolla toivoa.

https://www.vesi.fi/
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