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Mita tarkoittaa ilmastonmuutokseen
sopeutuminen?

* llmaston lampeneminen vaikuttaa saan aari-ilmioiden
esiintymiseen.

limastonmuutokseen + Keskilampatilan nousulla on myos muita vaikutuksia

sopeutuminen on saaolosuhteisiin.
taloudellisesti kannattavaa!

limastonmuutoksella on monenlaisia suoria ja epasuoria
vaikutuksia yhteiskuntaan ja luontoon.

Kustannusarviointi
iimastonmuutokseen liittyvasta
toimimattomuudesta (KUITTI)
ek

 Ihmiset, elinkeinot, luonto, infrastruktuuri, omaisuus jne. ovat eri
tavoin haavoittuvia ilmastoriskeille.

..........................
TUTEIMUSTOIRINNAN JULEAISUSARIA 2017

* Sopeutuminen tarkoittaa toimia, joilla mukaudutaan
ilmastonmuutokseen ja sen eli:

* Kykya toimia nykyisessa ilmastossa (jo tapahtuneet
muutokset) ja varautuminen tuleviin ilmaston muutoksiin ja
niiden seurausvaikutuksiin.

* Sopeutumisella pyritaan ehkaisemaan tai lieventamaan
ilmaston vaihtelevuudesta ja muutoksesta aiheutuvia kielteisia
vaikutuksia ja hyotymaan myonteisista seurauksista.
Sopeutuminen voi olla reagoimista tilanteisiin (reaktiivista) tai
niita ennakoivaa (proaktiivista).

ﬁ Elinkeino-, likenne- ja
1.4.2025 ympanstokeskus
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Miten ilmastoriski muodostuu?

Altistuminen

esim. viilentamattomassa
asunnossa asuminen

Sopeutumiskyky -
Vaaratekija Sad- ja B i Mahdolliset

esim. helleaalto sopeutumistoimet, esim. vaikutukset

tai asteittainen ilmastoriski T S
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Haavoittuvuus
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limastonmuutoksen riskeja ja mahdollisuuksia Suomessa

Energia ja teollisuus

- Sahkon saatavuuden turvaaminen poikkeusoloissa
- Riskien hallinta muuttuvissa vesiolosuhteissa

+ Lisaa vesivoimaa ja bioenergiaa

—

Maatalous
- Tauti- ja tuholaisriskit lisaantyvat

- Airi-ilmict aiheuttavat satotappioita
+ Uudet lajit ja satoisammat lajikkeet

Liikenne
- Rankkasateiden vaikutus teiden kaytettavyyteen

- Liukkauden lisaantyminen

Ulkoiset uhat P

- Globaalit taloushairiot
- Konfliktien yleistyminen
- Luonnonvarakonfliktit

= Ymparistopakolaisuus

Riistan- ja poronhoito

- Porolle sopivan ravinnon maara ja laatu

- Loisepidemiat lisaantyvat

- Lumettomuus riski talviturkkisilla elaimilla

Metsatalous

= Metsatuhot lisaantyvat
- Roudattomuus vaikeuttaa puunkorjuuta
+ Puuston kasvu lisaantyy

AN ACAY A
L] “

Vesivarat
- Tulvariskit lisaantyvat
- Ravinteiden huuhtoutuminen lisaantyy

- Pohjaveden maara ja laatu muuttuvat

e

Kalat ja kalastus
- Kalakannat pienenevat
= Uhanalaiset kalalajit vaarantuvat

Itameri
= Merenpinnan nousu

- Suolaisuuden vaheneminen, rehevoityminen

Luonnon monimuotoisuus
- Muutokset kasvien ja elainten levinneisyydessa
- Vieraslajit lisaantyvat

- Lajien uhanalaisuus lisantyy

Matkailu

= Talvimatkailukausi lyhenee

+ Kesamatkailun suosio voi lisaantya

vy

Rakennukset ja alueiden kaytto
- Hulevesitulvat lisaantyvat

= Ulkoverhouksen kosteus- ja tuulirasituksen kasvaa

= Maan vesipitoisuuden kasvu heikentaa kantavuutta ’

Terveys ja hyvinvointi
- Helle, kaupunkien lamposaarekkeet
- Talousveden pilaantuminen rankkasateiden vuoksi

= Muutokset elainvalitteisten tautien levinneisyydessa

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



limastonmuutoksen suorat ja valilliset
vaikutukset

 |Imastonmuutoksen vaikutukset voidaan karkeasti jakaa suoriin ja
valillisiin vaikutuksiin.
« Suoria vaikutuksia: saailmiéiden muutokset esimerkiksi kuivuus ja lampoaallot.

« Valilliset vaikutukset: esimerkkeina tyottomyys, korkeammat elintarvikkeiden
hinnat, taloudellinen ahdinko ja ihmisten pakkautuminen kaupunkeihin.

« Riskit voivat myds ketjuuntual
 Lahde https://www.sitra.fi/app/uploads/2017/02/Ottakaa tama vakavasti.pdf

’ Elinkeino-, likenne- ja
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https://www.sitra.fi/app/uploads/2017/02/Ottakaa_tama_vakavasti.pdf

Heijastevaikutusten syntyminen, esimerkkeja

- Kauppaan perustuva vaikutusketju liittyy raaka-aineiden ja tuotteiden saatavuuteen,
hinnanvaihteluihin ja eri alueiden suhteelliseen kilpailuetuun tuotannossa seka viennin edellytyksiin.

» Infrastruktuuriin perustuva vaikutusketju valittaa Suomeen sellaisia ilmastonmuutoksen vaikutuksia,
joissa muutoksen kohteena ovat fyysiset kulkureitit, kaukoyhteydet tai tiedonvalitys Suomen ja
ymparoivan maailman valilla.

* Rahoitukseen ja vakuutukseen perustuva vaikutusketju heijastaa Suomeen sellaisia
ilmastonmuutoksen vaikutuksia, joiden seurauksena rahamarkkinat, paaomavirrat,
investointimahdollisuudet tai vakuutusten hinnat ja mahdollisuudet muuttuvat.

« Geopoliittinen vaikutusketju kattaa niita ilmastonmuutoksen seurausvaikutuksia, jotka heijastuvat
kansainvalisen politikan kautta Suomeen ja jotka liittyvat paitsi ilmastoneuvotteluihin myos kaikkiin
muihin kansainvalisiin tai alueellisiin prosesseihin, joihin ilmastonmuutos voi vaikuttaa.

’ Elinkeino-, likenne- ja
7 t&’ ymparistdkeskus

Lahde https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79783/limastomuutoksen%z20heijastevaikutukset%20Suomeen.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Riskiketjut esimerkkina sahkonjakelu

Kuva 2.3  Esimerkki sahkojakelun riskiketjuista matalapainemyrskyn seurauksena
lmid Hairid Seuraukset Sopeutuminen
OJzal iDsa 2
Tuull lImajohtoverken Sahkinjakelun Vakiokorvaukset Ennakoiva s&hki-
T wikaatuminen ; hliridt ja ali atiakas- linpajen raivaus ja
= A I'l, / keskeytykset i | kompensaation vierimatsan hoito
¥ Lumi }/f v Iy Puwston raivaus ja
E Jf,f |/ ','.Il-'fn Ef""m"’t o johtokatujen levenrys
E - leh:lnen I:l:l IIIII SLanmukser Sk kivarkan
m / lIII A raakaapelointi
_EE' — Sihkdasemian, / | Eeskeytys- Paikall
) ) \ | = Paikalliset
% Tulva 5| MuuRtamoiden ja \ \ kustannukset sEhkBnjakelun
= kablinien || Viankorjaus-ja \ ratkaisut seka
o VAUTIGiturminen i & ihaidiae & Asukkaiden yhieickunnan etts
kustannukset evakuori esukkaiden toimesta

* [Imio -> Hairid -> Seuraus nro 1 -> Seuraus nro 2 -> toimenpiteet
 Lahde KUITTI-raportti

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164032/VNTEAS 2022 37.pdf;jsessionid=869FF702E8A50AA2D92FC6B38CB9934A?sequence=1
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Mita pitaa ottaa huomioon?

Tunnistetaan Siirretaan, Parannetaan

vaaratekijat Jaetaanja varautumista
yhdistetaan riskia

Vahennetaan Lisataan

altistumista ja joustavuutta ja
haavoittuvuutta riskinsietokykya

Kuva: Pili-Sihvola, Luhtala, Tuomenvirta (FMI) & Hildén (SYKE), 2018. Ikonit: Ocha/Freepik/Flaticon & Pixabay

ﬁ Elinkeino-, likenne- ja
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Vakuutusten rooli?

Vakuutusalan paaasiallinen tehtava on jakaa
riskeja seka yksildiden etta yritysten kesken ja
turvata vakuutuksenottajien talous
odottamattomien menetysten varalta.

Riskeja voi jakaa uudelleen vakuutusten avulla.

Yhti6ihin kohdistuvat lisaantyvéat
korvausvaatimukset ilmastoriskien toteutumisen
johdosta tulevat nousemaan ja vaikuttavat
vakuutuksiin esim.

. hinnat nousevat
. ehdot tiukkenevat

. muut muutokset yhtididen vakuutustarjonnassa

[Imastonmuutos ->

. vahinkojen suuruus kasvaa ja niita tulee useammin ja
suuremmalle osalle vakuutetuista.

Toisaalta: nousevat vakuutusmaksut vaikuttavat
muidenkin talouden sektoreiden toimintaan ja
saattavat kannustaa sopeutumistoimenpiteisiin.

Lahde: https://www.ilmasto- _
opas.fi/artikkelit/vakuutusala-on-altis-
iimastonmuutoksen-vaikutuksille
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Limpenemisen riskit ja vaikutukset ovat sitd suuremmat, mitd enemmain ilmasto limpenee.

Vahinkoa aiheuttavien sdsilmididen muutos esiteollisesta ajasta 1850-1900
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Vakuutusala ja ilmastonmuutos

Vuoden 2014 alusta alkaen vesistotulvista aiheutuvia rakennus- ja irtaimistovahinkoja ei ole korvattu enaa valtion
varoista vaan vahinkovakuutuksista muiden omaisuusvahinkojen tapaan.

«  Tulvavahinkoja korvataan tulvaturvan kattavasta kotivakuutuksesta.

Yksi tapa, jonka avulla vakuutusyhtiot voivat hajauttaa omaa riskiaan, on turvautua jalleenvakuutuspalveluihin.

«  Vakuuttamalla oman toimintansa yleensa suuren, kansainvalisen jalleenvakuutustyhtion kautta, vakuutusyhtion riskit hajautuvat laajemmalle
talousalueelle.

. Parantaa mahdollisuuksia kattaa rajallisella alueella tapahtuneen katastrofin kustannukset.
. Jalleenvakuutusyritykset puolestaan voivat hajauttaa omaa riskiaan antamalla markkinoille erilaisia arvopapereita sijoittajien hankittaviksi.

. Huom! Mahdollisuudet alueelliseen riskinhajautukseen ovat rajalliset, kun kyseessa on ilmastonmuutoksen kaltainen globaalisti vaikuttava ongelma

Erityisesti suuret jalleenvakuutusyhtiot ovat jo 1980-luvulta alkaen seuranneet ilmastonmuutoksen etenemista
tarkasti

Laajempana vakuutusalan herattajana toimi vuosi 2004, jolloin lukuisat myrskyt nostivat vakuutetun omaisuuden
korvauskustannukset 49 miljardiin dollariin.

Lahde: https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/vakuutusala-on-altis-ilmastonmuutoksen-vaikutuksille https://www.finanssiala.fi/aiheet/tulvat/#/
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lImastonmuutoksen
valkutuksia talouteen?

Miksi Ilmastonmuutokseen
sopeutuminen on
taloudellisesti kannattavaa?

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus



liImastonmuutoksen taloudellisia vaikutuksia

 Talouteen kohdistuvat vaikutukset
ovat moninaisia

 hillinnan ja sopeutumiseen seka
haittavaikutuksiin varautumiseen liittyva
politiikka
* Alueelliset erot voivat olla
merkittavia!

* riskitekijat ja mahdollisuudet jakautuvat
eri alueille eri tavoin paikallisista

erityispiirteista johtuen T e——
\mt\) » Kunnat voivat sddstya mittavilta lisdkuluilta varautumalla ilmastonmuutokseen  jocneuu
° HeljaStevalkUtU ksia Suomen Kuva: MTV3 Huomenta Suomi 21.3.2025
talouteen

Elinkeino-, likenne- ja
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liImastonmuutoksen taloudellisia vaikutuksia

Vaikutukset julkiseen talouteen marginaalisesti positiiviset

TyoOn tuottavuus -> palkkasumman kasvu

 erityisesti suhteellinen tuottavauus

Vahinkojen korjaaminen

limastonmuutoksen
kokonaistaloudelliset

. - : : vaikutukset julkiseen
Vaatlii Investointeja loTaer

« tuotantokapasiteetin palauttaminen -> kustannuksia ja
Investointeja -> rahoittaminen vahentaa yritysten jakamia voittoja. e

Suuret toistuvat vahingot

e Vvoivat alentaa yksittaisten yritysten ja toimialojen markkina-arvoja.

VALTIONEUVOSTO

« vakuutusten merkitys

Elinkeino-, likenne- ja
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liImastonmuutoksen taloudellisia vaikutuksia

Mita vaikutuksia kotitalouksille / kuluttajille®? v

Saan aari-ilmiot aiheuttavat

 taloudellisia menetyksia (omaisuusvahingot)

. - . . lImast: tok
liikkenneyhteyksien katkeilu e udelise

vaikutukset julkiseen
talouteen

* hintojen nousun kautta

« terveydellisia ongelmia ja hyvinvoinnin heikkenemista.

lllllllllllllllllllllllll
||||||||||||||||||||||||||||||||||||

« Seuraus -> yksityinen kulutus vahenee valiaikaisesti.

Elinkeino-, likenne- ja
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Iimastonmuutoksen kokonaistaloudelliset
vaikutukset julkiseen talouteen

Kielteisten talousvaikutusten ehkaiseminen ja minimoiminen —
riippuu siita, kuinka hyvin siirtymavainheen ohjauksessa ja i
politikassa onnistutaan myos alueellisella tasolla.

Kuntien ilmastonmuutoksen riskeista suurimmat liittyvat
* Vesienhallintaan

lImastonmuutoksen
kokonaistaloudelliset
vaikutukset julkiseen
talouteen

* energiavarmuuden ennakoimattomuuteen.

llImastopolitiikan aiheuttamista riskeista kunnallistaloudelle
on tunnistettu kel PR

» teollisuuden kilpailukyvyn heikkeneminen,

* yleinen kustannusten nousu ja mahdollinen verotulojen lasku
 mahdollisuudet kilpailukyvyn parantamiselle
« elinkeinorakenteen uudistamiselle tai monipuolistamiselle

Elinkeino-, likenne- ja
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Iimastonmuutoksen kokonaistaloudelliset
vaikutukset julkiseen talouteen

Merkittava riski syntyy varautumattomuudesta ja tiedon
puutteesta

limastonmuutoksen

« kunnalta puuttuu laajamittainen ymmarrys ja kokonaiskuva
IImastonmuutoksen taloudellisista vaikutuksista ja niihin o budeliset
. vaikutukset julkiseen
varautumisesta. b

Mita kunta voi tehda?

 riskikartoituksia -> riskeja huomioidaan strategioissa,
kaavoituksessa ja rakennustoiminnassa seka kunnallistekniikan
kehityksessa

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

liImastopolitiikka vaikuttaa kuntien talouteen epasuorasti
myoOs elinkeinorakenteen ja kuntien varallisuuden kautta.

Elinkeino-, likenne- ja
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KUITTI-hankkeen johtopaatOokset ja viestit

Ennakoiva varautuminen ilmastonmuutokseen vahentaa tappioita «« s summn o arion

suhteessa reaktiiviseen sopeutumiseen, jossa toimitaan vasta
ensimmaisten vahinkojen jalkeen.

Suomen ilmastokestavyys edellyttaa ennakoivaa sopeutumista. |
Jos ilmastonmuutoksen vaikutuksiin sopeudutaan ennakoivasti, i

kertyy vuoteen 2070 mennessa noin 5—8 miljardia euroa )
vahemman tappioita kuin jos sopeutuminen on reaktiivista.

Suomessa ilmastonmuutoksen suurimmat taloudelliset vaikutukset
alheutuvat toimintaolosuhteiden pysyvista muutoksista eri
toimialoille, kuten maa- ja metsataloudelle ja matkailulle.

Toimintaolosuhteiden muutoksiin vaikuttaa paaasiassa
keskimaaraisten lampotilojen nousu ja sademaarien pitkan
aikavalin kasvu. Suomessa ilmastonmuutos ei lisaa merkittavasti

saan aari-ilmioiden aiheuttamia kustannuksia. L &hde: KUITTl-raportti

\, Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus
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Mihin KUITTI-tuloksia voidaan hyodyntaa

« KUITTI-hankkeen tulokset auttavat
hahmottamaan nykyista paremmin, mitka
ovat merkittavimmat ilmastonmuutoksen
aiheuttamat taloudelliset riskit ja mitka
toimenpiteet lieventavat naita riskeja
tehokkaimmin.

 Hankkeessa tuotettua tietoa voidaan
hyodyntaa ilmastonmuutokseen -
sopeutumisen strategisessa = wammo
suunnittelussa, erityisesti sopeutumiseen ja = ——EE '
varautumiseen liittyvien
kustannustehokkaiden politiikkatoimien
priorisoimisessa ja ajoittamisessa.

Kuva: MTV3 Huomenta Suomi uutislahetys 21.3.2025

1 1e25 KUITTI-raportti https:/julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/164032 [RE=
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Iimastonmuutoksen kokonaistaloudelliset

vaikutukset julkiseen talouteen

« Mita piti muistaa?
* [Imastonmuutos lisaa kustannuksia esim.

20

v

lImastonmuutoksen

kokonaistaloudelliset
vaikutukset julkiseen
talouteen
Tarmo Valkonen, Tero Kuusi,

vahinkojen korjaaminen (esim. tulva)

yllapitokustannukset (infra, rakennukset)

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Investoinnit (esim. likenteen muutos, kiinteistékanta)

puutteellinen ennakointi!

VALTIONEUVOSTO

Elinkeino-, likenne- ja
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Yhteenveto

21

Tarve ilmastonmuutokseen varautumiselle, ilmasto on jo lammennyt!

Sopeutuminen ja hillinta ovat toisiaan taydentavia keinoja vahentaa ja
hallita ilmastonmuutoksen aiheuttamia riskeja -> esim. luontopohjaiset
ratkaisut

Kunnollinen varautuminen edellyttaa riskien seurantaa ja lapinakyvyytta
— seka vuoropuhelua osapuolien valilla

Hillinta- ja sopeutumisratkaisut voivat vaikuttaa toisiinsa
Muuttava ilmasto haastaa alueita eri vuodenaikoina eri tavoin!
Fiksu varautuminen luo mahdollisuuksia!

\’ Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus



Tyokaluja sopeutumisen suunnitteluun
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Maakuntakohtaiset raportit ilmastonmuutoksen vaikutuksista:
www.ilmatieteenlaitos.fi/suomi-hanke

Kansallinen kokonaiskustannusarvio ilmastonmuutoksen vaikutuksiin liittyvista
taloudellisista riskeista https://www.ilmatieteenlaitos.fi/kuitti <
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