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- Tutkija, yrittaja ja tiedeviestija

- 10 v metsien terveydentilan kaukokartoituksen tutkimusta
(Helsingin yliopisto, Ita-Suomen yliopisto, Paikkatietokeskus FGI,
Kéopenhamina yliopisto, Barcelonan autonominen yliopisto)

- Global Ecosystem Health Observatory (1.8 M€ EU-rahoitus
tutkimusryhman perustamiseen ja puiden kuolleisuuden
tutkimukseen)

Laskelmat puun riittavyydesta eivit

huomioi lisaantyvid metsatuhoja

Suoimessa on havalttu ensimmisi viitteitd aajolst tuhoist
melsinsd

Palkittu Idan Proffa rappaa tiedetta
kansankielelle = kuuntele uunituore kappale
ensimmaisend MTV Uutisissa

"Ndin laajoja kuolleita alueitaen
suomalaisesta talousmetsasta ole
aikaisemmin nahnyt” - llmakuvat
paljastavat tuhot

LTRSS TP 1ee VIR KL PLEErrriry KU M nilla orvualba i, et
katamne hinnoamipaan on apahtomm

T . u.' ]

A

W lye I:
:. ‘k,,"q.t‘.l_ _
i

0 I_

IA,
- 3.l
e v 4

Rippivideo metsituhojen
tunnistamisesta voitti arvostetun
Science-tiedelehden kilpailun
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Kuivuus, kuumuus
kaarnakuor



Harz vuoristo, Saksa 2017




Suurin osa kuusikoista menetetty
2022 mennessa
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Hammond et al. 2022 Nature Comm.



Tiedamme vahan siita miten metsien
kuolleisuus tulee muuttumaan

MISSA, MILLOIN, MITA MIKSI

* Puuttuva tieto missa e Puuttuva ymmarrys puiden kuolemista
puita on kuollut ajavista tekijoista




@ KoKo FOREST

METSIEN TERVEYDENTILAN
SEURANTA SUOMESSA

- Suomessa historiallisesti vahan metsatuhoja = ei kiinnostusta

- LUKEnN seuranta pohjautuu feromoniansoihin seka VMI-koealoihin ja
Metsakeskuksen metsankayttoilmoituksiin (ei kattavaa seurantaa)

- Boreaaliset metsat osoitettu hyvin herkiksi ilmastomuutokselle
(Anderegg et al. 2022, Science)

- Laskelmat puunriittavyydesta tulevaisuudessa perustuvat
vanhentuneihin kuolleisuusmalleihin

- Kaynnissa murrosvaihe ja metsatuhot laajenevat vuosi vuodelta



@ KoKo FOREST

METSIEN TERVEYDENTILAN
SEURANTA

« Metsan rakenne seka
ominaisuudet muuttuvat mikali
puita kuolee liian nopeasti

- Tekoalypohjaisen konenadn
avulla tunnistamme 90-95%
kuolleista puista ilma- ja
satelliittikuvilta

- Luotettavaa ja kattavaa tietoa
metsien terveydentilasta seka
metsiin kohdistuvista riskeista
laajoilta alueilta




@ Koko FOREST

PALVELUT

‘I
.‘r:ft . l.‘.u :_ /
% i
1
b,
eSS ' At
. " ]
&
o 7
A sis llmnrm-nt ;- “, b
naly i o el o .
g %
L v
& e
W ™ 5 5 ik
& FOREST HEALTH ANALYSIS FOREST RISK MANAGEMENT FOREST DAMAGE TRAINING
X\ KOKO Forest Health analyysi tuottaa lahes reaaliaikaista tietoa KOKO Forest Risk Management tuottaa estimaatteja metsiin KOKO Forest Damage koulutus antaa tietoa vakavimmista
metsien terveydentilasta hyddyntden satelliittikuvausta ja kohdistuvista ilmastoriskeista perustuen eri ilmastoskenaarioihin. metsatuholaisista, tuhojen tunnistamisesta seka tyokaluista
tekoadlya. hyonteistuhojen seurantaan ja torjuntaan.
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@ KoKo FOREST
METSIEN TERVEYDENTILAN SEURANTA
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@ KoKo FOREST
METSIEN TERVEYDENTILAN SEURANTA
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@ KoKo FOREST

MUUTOS KUOLLEEN PUUSTON
MAARASSA 2017-2023

- Monitoroitiin n. 200 000 ha metsaalueet o
. : . Tree mortality 2017-2023
kaakkois-Suomesta ilmakuvien avulla 2017,

2020 ja 2023
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- Mitattiin kuolleen puuston pinta-ala
jokaiselta vuodelta
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« Keskimaarin 730% lisays kuolleessa
puustossa (paikallisesti jopa 2060% lisays)
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MUUTOS KUOLLEEN PUUSTON
MAARASSA 2017-2023

Suhteellinen muutos kuolleen puuston pinta-alassa 2017-2023 Absoluuttinen muutos kuolleen puuston pinta-alassa 2017-2023

Suhtealinen muubas Absoluuttinen muubos
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@ KoKo FOREST

M U UTOS KUOLLEEN Tree mortality 2017-2023
PUUSTON MAARASSA 2017- i
2023

R* =0.9953

- Eksponentiaalinen kasvu puuston
kuolleisuudessa 2017-2023 (R? = 0.995)

« Mihin ollaan menossa? Jatkuuko trendi?




@ KoKo FOREST

MUUTOS KUOLLEEN PUUSTON
MAARASSA 2022-2023

- Monitoroitiin 7 kpl metsaalueita, joissa
havaittu metsatuhoja
metsankayttoilmoitusten perusteella

 Seuraattiin kuolleisuuden kehittymista
thteensa n. 20 000 ha alueella
satelliittikuvien avulla 2022-2023

« Keskimaarin vuosimuutos oli n. 180%
lisays kuolleen puuston pinta-alassa
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MUUTOS KUOLLEEN PUUSTON
MAARASSA 2022-2023

Kuva 2. Erdan tuholaikun tilanne 2022 (vasemmalla) versus 2023 (oikealla) alueella 8. Kuvassa keskelld nakyva

tuholaikku on moninkertaistunut. Taustakartat: Planet SkySat korkean resoluution satelliittikuva,

vaardvarimuunnos,
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TAHKON TILANNE KESAKUU 2023

- Forest Health analyysi n. 3000 ha
alueelle

« Korkean resoluution satelliittikuvaus
kesakuun alussa

- Al ja asiantuntija kartoittivat kuolleet
puustoalueet




@ xoko FOREST @ xoko FOREST




SUOJELUALUEEN LAHEISYYS
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@ KoKo FOREST

MITA VOIDAAN TEHDA?

Paikallinen populaation heikentaminen oikea-aikaisilla
iskeymapuiden poistolla

Puupinojen poisto metsatuholain mukaisesti

Paatehakkuiden priorisointi ajankohtaiseen riskitietoon
perustuen

Paatokset seurantatietoon pohjautuen

Rakenteellisen ja lajistollisen monimuotoisuuden lisaaminen



YHTEENVETO

Metsatuhot ja puiden kuolleisuus kasvaa talla
hetkella erittain nopeasti ja kehitysta on
vaikeaa ennustaa

Tarkka tilannekuva ja tieto on ensisijaista
paatoksia varten

Kaukokartoituksen avulla saadaan tehokkaasti
tietoa metsien terveydentilasta

Ei nayttoa, etta luonnonsuojelualueilta leviaisi
tuhoja

@ KoKo FOREST



KIITOS

Samuli Junttila
samuli.junttila@kokoforest.com
+358 40 715 3477
X: @Samulijunttila
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