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limastonmuutokseen sopeutuminen
ja varautuminen

« lImastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan
Ihmisen ja luonnonjarjestelmien kykya mukautua
muuttuviin ymparistoolosuhteisiin ja kykya varautua
IImastossa tapahtuviin muutoksiin.

« Eli niitd keinoja ja tapoja, joilla voidaan varautua
IImastonmuutoksen vaikutuksiin ja vahentaa
yhteiskunnan ja ymparistén haavoittuvuutta niille.

« Sopeutumistoimilla pyritdan varautumaan
IImastonmuutoksen haitallisiin vaikutuksiin ja
hyotymaan mabhdollisista eduista.

I%J TAMPERE 742022



1,5 asteen maailmassa sopeutumistoimia tarvitaan monelta sektorilta.

Sopeutumistoimien soveltuvuudessa on huomioitu teknologiset, taloudelliset, sosio-kulttuuriset,
insititutionaaliset ja geofysikaaliset tekijat seka useita ymparistotekijoita.

Sopeutumisvaihtoehtoja

Soveltuvuus

B

Maa- ja merialueiden tarjoamat
ekosysteemipalvelut
asfopd

Yhdennetty rannikkoaluesuunnittelu ( X
Kestava metsanhoito, suojelu ja ennallistaminen 000

Kestava kalanviljely ja kalastus

Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen

J" ;:‘Sn?,:g Vesi-ja

Kestava vesien hallinta
Viljelymaan parempi hoito

Tehokkaat karjatalousjarjestelmét

Vihrea infrastruktuuri ja ekosysteemipalvelut o0

Kestavat energiajarjestelmat

N ruokaturva
{} Kaupunkialueiden
infrastruktuuri ja palvelut
o
+ ' Terveys, elamain laatu ja tasa-arvo

Kansanterveys ja terveydenhuollon jarjestelmat

Toimeentulon monipuolistaminen

Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 2. osaraportti. © Ymparistoministerié, Suomen ymparistokeskus ja Luonnonvarakeskus, 2022 IImasto-opas.fi
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Kuva 9. Keskeiset kaupunkikonsernin toimijat ja sidosryhmat ilmastonmuutokseen sopeutumisessa Tampereella seka niihin kytkeytyvat ilmastoriskit ja
sektorit. Kaupunkikonsernin osalta kuvassa on esitetty kaupungin palvelualueet sekd ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja varautumisen kannaita keskeiset 7.4.2022
yhtiot ja liikelaitokset.
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Sopeutuminen
Tampereen strategiassa

* Yksi neljasta painopistealueesta: Hiilineutraaleja tekoja

* Tampere on kansainvalisesti tunnettu vaikuttavista
teoistaanilmastonja
luonnon monimuotoisuuden eteen.
Kestavien valintojen tekeminen on taalla helppoa -
vetovoimamme syntyy arjen sujuvuudesta.

* Varmistamme reilun siirtyman kestavampaan
huomiseen.

* llmastoriskit ja muutokseen sopeutuminen otetaan
Tampereella vakavasti.
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Verkostot

Kaupunki

Valtakunnallinen ty6

Maakunnallinen tyo — ELY- — KOKOSOPU-hanke

keskus ja Pirkanmaan liitto
Tampereen
seutu
(Seutukunta)
llmastotyoryhma

Kansainvadliset
kaupunkiverkostot?
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Nykytilaselvitys

* Sopeutumistyon koordinoinnin
pohjaksi laadittiin nykytilaselvitys
o Tunnistetut merkittavimmat riskit
o Jo kaynnissa olevat toimet

Ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja varautuminen

Tampereen kaupunki
21.2.2022

Sitowise Oy / Kati Kankainen, Emma Liljestrom, Vilja Larjosto, Tiina Huot-
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https://www.tampere.fi/material/attachments/uutiskeskus/tampere/i/YbyhI7tFX/Ilmastonmuutokseen_sopeutuminen_Tampereella_2022.pdf

VAARATEKUA

(esim. hellejaksot)

[. Ilmastoriskeihin vaikuttavat tekijat. Ladhde: Tampereen kau,
viroc Oy:n SECAP-raportti 2019 s. 72 mukaillen IPCC 2014.
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HAAVOITTUVUUS
(esim. ika tai
heikko fyysinen
kunto)
ILMASTO-
RISKI
ALTISTUMINEN
(esim. heikosti
ilmastoitu
asuinrakennus)
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limastoriskit
Tampereella

* Toteutetun riskianalyysin perusteella tyon
merkittavimmiksiilmastoriskeiksi Tampereen
kannalta tunnistettiin nelja riskikokonaisuutta:

o vesiin ja vesienhallintaan liittyvat riskit (rankkasateet
seka hulevesi- ja vesistotulvat),

o biologiset riskit (taudit ja tuholaiset seka
ekosysteemimuutokset, kuten vieraslajit ja
biodiversiteetin heikentyminen),

o hellejaksot ja kuivuus seka myrskyt.

Lisaksi heijastevaikutukset ja jaatymis-sulamissyklien
lisaantyminen.

7.4.2022 8
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Rankkasateet Hellejaksot Hulevesitulvat Myrskyt Lampétilan Lumipeite, Aaﬂ;?rwa'ge"
Kuivuus Vesistotulvat Tuulisuus vaihtelut Jaa jarouta Yy
vahenevat
» Sademaarat ja intensii- + Keskilampo kohoaa  + Hulevesitulvat lisaan- * Rakenteet vauri- » Vaihtelu nollan + Talvisadanta = Saattaa yleistya
\':iset sadetapahtumat + Kuivuusjaksot tyvat oituvat Irp_q!gmmin puolin lisaantyy - Lammitys-haasteet
asvavat lisaantyvat ja * Vesistotulvat lisaan- + Puita kaatuu isaantyy * Maaperan vaka- < : ;
. o . x & i v Rakenteiden vauriot
* Maanvyoryma- ja pidentyvat tyvat & Reltit katkeavat * Rakenteiden rapau- vuus heikkenee 7 ;
eroosioriski e i : ! tuminen c > + Hankalat liikkumisen
+ Lamposaareke- * Hulevesi-kuormitus " *+ Lisaantyva suolaus
b = ST T AR Tuulenpuuskat s : . olosuhteet
* Tulvat lisaantyvat ilmio voimistuu talvella lisaantyy volmistuvat * Onnettomuus-riski -hulevesien haitta-
+ Haitta-aineiden kuor- * lImankosteus * Rakennevauriot o SaRkakatkot + Ekosysteemien kuormitus
mituspiikit lisaantyy « Reitit katkeavat sopeutuminen * Ekosysteemien
+ Vesistojen vedenkor- + Avainhabitaatin heikkenee io?kiutummen
keuden vaihtelu kasvaa tuho, esim. metsa- RIRKanee
+ Pohjavesien muutokset ~ Palossa * Pilvisyys lisaantyy
. £l ja auringonpaiste
* Pilvisyys lisaantyy Terveysriskit Jvéhenef %

ja auringonpaiste
vahenee
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Taulukko 2. Tampereen kaupunkia uhkaavat ilmastoriskit ja niiden arvioitu kehitys tulevina vuosikymmenind sekd riskeille haavoittuvat sektorit ja vdesto-
ryhmat. Oikeanpuoleisimmassa sarakkeessa on esitetty asiantuntija-arvio riskitason muutoksesta verrattuna vuoden 2019 SECAP-raportissa toteutettuun
riskiarvioon. Arvio muutoksesta on esitetty niiden riskien osalta, jotka on arvioitu vuoden 2019 SECAP-raportissa. Riskitason muutosten taustalla on lisdan-
tynyt tietomadra riskeista ja niiden vaikutuksista.

Toden- Vaiku- Odotettu Odotettu
GEUGIE tustaso muutos muutos vadestoryhmait son

Syys voimak- esiinty- muutos
kuu- mistihey- vrt.

dessa dessa SECAP

Haavoittuvat Haavoittuvat Riskita-

sektorit

Aikajanne

1 1 rakennukset, ener- lapset, ikdantyneet, pysynyt
nen kuu- gia, vesi, maa- ja vammaiset, pitkaai- samana
muus metsatalous, ympa- | kaissairaat, matalatu-

ristd ja biodiversi- loiset kotitaloudet,
teetti, terveys, pe- heikkokuntoisissa ra-
lastustoimi kennuksissa asuvat
Rankkasa- " " 1 1 > rakennukset, lii- matalatuloiset kotita- | pysynyt
teet kenne, vesi, maan- loudet, heikkokuntoi- | samana
Vesisade " " t 1 > kaytén suunnittelu, sissa rakennuksissa -
Lumisade n T : 1 > maa- ja metsatalous | asuvat =
Sumu ! ! t 1 > -
Rakeet ! ! t 1 v -
Tulvat ja 1 1] 1 1 > rakennukset, lii- matalatuloiset kotita- | pysynyt
merenpin- kenne, vesi, maan- loudet, heikkokuntoi- | samana
nan tason kayton suunnittelu, sissa rakennuksissa
nousu maa- ja metsata- asuvat
Hulevesitul- " 1" 1 1 > lous, pelastustoimi kasvanut
| vat hieman
Vesistétulvat ] 1" ] 1 > pysynyt
samana
Kuivuus ja 1 " t 1 >> vesi, maa- ja metsa- | toimeentulonsa maa- | -
veden niuk- talous, ympadristd ja | ja metsataloudesta
kuus biodiversiteetti, ter- | saavat henkilot
veys
Myrskyt I " 1 1 > rakennukset, lii- matalatuloiset kotita- | laskenut
kenne, energia, loudet, heikkokuntoi- | hieman
maa- ja metsata- sissa rakennuksissa
Kova tuuli 1 " 1 1 > lous, pelastustoimi, asuvat, toimeentu- -
tieto- ja viestintayh- | lonsa maa- ja metsa-
:‘lyk:tosmyrs- 1" " t 1 > teydet taloudesta saavat -
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Biologiset " n 1 1 > vesi, maa- ja metsa- | lapset, ikdantyneet, -
riskit talous, ymparistd ja | vammaiset, pitkaai-
Vesivalittei- I 1" 1 1 > biodiversitestti, ter- kaissairaat -
set taudit veys, pelastustoimi
Vektorivalit- " 1 1 1 > -
teiset taudit
Ilmavalittei- " n 1 1 - -
set taudit
Hydnteisten " n 1 1 - -
levittdmat
taudit
Ekaosystee- I 1 1 1 » -
mimuutokset
Airimmai- I ! ] ] L 3 rakennukset, ener- lapssat, ikdantynest, laskenut
nen kyl- gia, pelastustoimi vammaiset, pitkaai- hieman
myys kaissairaat, matalatu-
loiset kotitaloudet,
heikkokuntoisissa ra-
kennuksissa asuvat
Maanvyory- I ! t t e rakennukset, lii- matalatuloiset kotita- pysynyt
mat kenne, maa- ja met- | loudet, heikkokuntoi- samana
sdtalous, pelastus- sissa rakennuksissa
taimi asuvat
Maastopa- ! ! 1 T L maa- ja metsata- toimeentulonsa maa- pysynyt
lot lous, ymparistd ja ja metsataloudesta samana
biodiversitestti, ter- saavat henkilot
veys, pelastustoimi
Kemialliset " ? ? ? L -
muutokset
Jaatymis- ! ! t 1 > rakennukset, lii- ikdantyneet -
sulamis- kenne, terveys
sykli
Heijaste- I ? ? ? > energia, terveys, Kaikki vaestdéryhmat -
vaikutukset matkailu
I: matala I: matala i: kasvaa 1: kasvaa > Iyhyt (20- -t riskid ei
I: kohta- I1: kohta- L: laskee 1: laskee 30 vuotta) ole arvi-
lainen lainen 7: el tie- 7: el tie- = keski- oitu vuo-
IM1: korkea | !ll: korkea | dossa dossa pitka (2050-) den 2019
7 el tie- 7 el tie- » > pitka SECAP-ra-
dossa dossa (2100-=) portissa

?: ei tiedossa
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Sopeutumisen tavoitteet

« Sopeutumisen tavoitteita laajasti ottaen ovat:
o saa- ja llimastoriskien ennakointi ja hallinta
o huoltovarmuuden turvaaminen

o kestavan yhteiskunnallisen ja yritysten kilpailukyvyn
varmistaminen

o yhteiskunnan resilienssin eli muutoskestavyyden lisaaminen

% TAMPERE 7.4.2022 12
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Sopeutumisen toimet

« Toimet voivat liittya:

. N . . .. Ennakointi ja
o kaupunkirakenteen fyysisiin ominaisuuksiin valmius-
suunnittelu
» yhdyskuntarakenne
» kunnallistekniikka Yhtelstyd Kaavoituksen
ARSI s ja
= rakennukset srvioet limaston-  rakentamisen
= ekologia ja elinympéaristot muutokseen ek
. . - : . . . sopeutumisen
o Yhteiskunnan sosiaalisiin ominaisuuksiin seka teemat
talouteen
= resurssit
. Viherrakenne Vesienhallinta
= valmiudet

= toimintamallit
= vahinkovakuutukset

Kuva 8. Tampereen kdynnissa olevien ja suunniteltujen ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen toimenpiteiden luokittelu viiteen eri teemaan.

% TAMPERE
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Esimerkkeja kaynnissa olevista
toimista Tampereella

Uudessa vaiheyleiskaavassa sopeutuminen vahvassa roolissa. Nyt tilattu mm.
tulvariskiselvityksia, pienvesiselvitys, lampdsaarekeselvitys, vinerrakenteen roolia
tarkentavia selvityksia. Kaavoituksen yhteydessa pyritaan ratkaisemaan niita
haasteita, joita kaavoituksen keinoin voidaan ratkaista

UNalab-kehityshankkeessa pyritaan testaamaan ja kehittamaan urbaaneja,
monihyotyisia hulevesien kasittelyratkaisuja

Uusi hulevesiohjelma

Viherkattostrategia

I%J TAMPERE 742022 14
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o= Hiilineutraali Tampere
2030 -tiekarttaa

* Hiilineutraali Tampere 2030 -
tiekartan paivityksen yhteydessa
kerataan juuri nyt toimijoilta myads
kootusti sopeutumisen
toimenpiteita osaksi tiekarttaa
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Sidosryhmat,

Brandi edunvalvonta

Kaupungin riskimalli

Konsernina
toimiminen &
konserniprosessit

Riskien tunnistamisen tukena

Tuottavuuden

TAMPERE.

; Talouden
Omistaja-arvo AR rakenteellinen FINLAND
Henkil6ston ja osinkotulot tasapaino
saatavuus &
tyonantajakuva

Maanjalostuksen . . ksutulot
ero- ja maksutulo
Yritys- STRATEGIA & Organisaation tulot J
yhteistyo MAINE resilienssi /
W 4 Cudistumiskyky  intaiats. TALOUS & RAHOITUS
omaisuuden
Muuttuva rakenne & Kaupunkikehitys- L L
optimointi
turvallisuus- toimintamalli hankkeet P Lnr\;:::S(:;:‘t;;: hallinta
Tyéttomyystilanne ympéristd  Taloustilanne Veto- ja Kasvavat Korko- ja
ja yhteiskunnan e, ¢ hyvinvointierot & sijoitusriski
polarisoituminen Lainsiddanto On_ustaja- palvelutarpeet . A | Lainarahoituksen
ohjaus Al & Strategian Lainamaaran saatavuus / likviditeettiriski
.. . . X k
Ty6n murros ULKOISET Poliittinen Ulkoistetut robotisaatio toimeenpano asvu
toimintakulttuuri ja palvelut
RISKIT !

Lakiuudistukset padtoksenteko ponkilgston

Sisdinen ja
ulkoinen valvonta

Hankintatoimi

ty6hyvinvointi Sopimus- .
. . Vastuullisuus
. Pandemia velvoitt
.Glo'l..)_aallt Henkil6ston Tietoarkkitehtuuri &
iImiot [ ikérakenne OPERATIIVISET RISKIT data
Markkinoiden 5 . limastonmuutos
; : saaminen ..
keskittyminen Suuronnetto.  Resurssien '.I'yof:.rv
kohdentaminen Javakiv
muudet uhkatila RISKIT
Tyéllisyydenhoito Kasvavat '.I'oimintavarmuu.sja
peruskorjaus- jatkuvuudenhallinta Turvallisuus
Asiakas- ja tarpeet Johdon
asukaskokemus (ml. sisé@ilma- raportointi Tietosuoja
haasteet) . .
Sosiaalinen Tietoturva-ja
% TAMPERE s Palvelukehitys & kyberriskit

prosessien tehokkuus
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Tavoitteena

* Kehittaa toimintamalli
ilmastonmuutokseen sopeutumisestaja
varautumisesta Tampereen kaupungilla

* Tavoitteena saada ilmaston muutokseen
sopeutuminen ja varautuminen
integroitua osaksi kaupungin
riskienhallintaa ja prosesseja

7.4.2022 18
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