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The Finnish Climate
Change Panel

Suomen ilmastopaneelin raportti 2/2021 -
liImastonmuutokseen sopeutumisen ohjauskeinot,
kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet:

Ote raportista — Pohjois-Savo

Koko raportti saatavilla:
https.://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/09/SUQOMI-raportti final.pdf
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Sopeutumisessa on kyse siita, etta
hyvaksymme, etta nyt muuttuu ja
muutos ei heti pysahdy.

Sen jalkeen pitaa tietaa kuinka
paljon tai miten ja missa ajassa
muuttuu.

Kolmanneksi pitaa osata arvioida
vaikutukset ja ohjata resurssit ja
osaaminen tarvittaviin toimiin,

ettel taloudellisia haittoja tule tai
etta muutoksesta voisi hyotyakin.
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30 vuoden aikalaatikot ja ne arvot
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Riippuen skenaariosta (RCP 8,5 punainen, RCP 4.5 oranssi, RCP 2.6
keltainen), tapahtuu erisuuruisia muutoksia 2050 mennessa.

B 10 vuotta ja nousua +0,6 astetta RCP 8.5 nayttaa nain
eli 30 vuodessa lamepenisi 1,8 astetta Pohjois-Savossa, jos ei hillittaisi
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30 vuoden aikalaatikot ja ne arvot
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Riippuen skenaariosta (RCP 8,5 punainen, RCP 4.5 oranssi, RCP 2.6
keltainen), tapahtuu erisuuruisia muutoksia 2050 mennessa.

[12 x 10 vuotta ja nousua +0,5 astetta ja

13 x 10 vuotta ja nousua +0,25 joka vuosikymmen RCP 4.5 nayttaa nain
Pohjois-Savo lampenee 30 vuodessa 1,25 astetta keskimaarin
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Pohjois-Savon kunnissa lannessa
lampimampi ilmasto

Lampatila
Lampotila 1981-2010
1981-2010 +2,0
+3,5 Lampotila
Lampotila 1991-2020
1991-2020 +2,6
+4,1 Lampotila
Lampotila 2000-2030
2000-2030 +3,1
0 +4,6 Lampotila B
Lampotila 2010-2040
3 2010-2040 +3,6
+5,1




Iimastovuosikatsaukset
seurantapalveluna
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https://www.ilmastokatsaus.fi/2022/02/10/ilmastovuosikatsaus-2021/

v. 2020

V. 2021 aareva muilla alueilla

aareva Pohjois-Savossa

37 000 km?

Talven laaln jJaatilanne itamerella
saavutettiin 5.3, Koskaan alemmin
1700-luvulle ast! ulottuvan tilasto-

-41,1 °C

historian alkana ei talven laajin mﬂ alin I3mpotila,
tamerelia

jaatilanne ole jaanyt
yhta

+33,5 °C
Vuoden ylin lAmpatila,

Kankaanpa3, Niinisalon
lentokentta, 25.6.

29,4 m/s

moukaroinut Alla-
myrsky oll vuoden kovin
lamme.

myrsky merialuell
Kovm{eslowul mitattiin
Rauman Kyimapihilajassa

+135 cm

Rauman mareografilla

mitattiin Tuull-myrskyn

yhteydesss 22.2, -
sellisen

Kevojarvi, 27.12.

suppeaks!

138 cm

Vuoden suurin

n lumensyvyys,
Inarl, Saariselks, 18.4.

1139,5 mm

kaataneen Palvo-myrskyn
kovin tuulen puuska mitat-
tiin Kuopion Ritonlemessa

-39,7 °C
Vuoden alin lampotila,
Utsjoki, Kevojarvi, 20.2.

34,6 m/s
Vuoden kovin keskituulen nopeus
mitattiin Saana-tunturilia 4.10.

13.9.
Osassa Pohjols

-Pohjanmaata

Ja Meri-Lappla satol litapalvaila
13.9. uselta senttimetreja
markaa lunta. Ensllumen tulon
ajankohta ol talla alueella
polkkeuksellisen varhalnen.

227 ha

Alkukesan sitkean kul-
uden

pottu227hehnana b’m

+34,0 °C
Helnol, Asemantaus, 15

1,5-2 Mm?
Paula-rajullma kaatol
1,5-2 miljoonaa kuutiometria

metsasd 22.6. Pohjols-
Pohjanmaalla, Kainuun
pohjolsosissa ja Kolllismaalla.

106 cm

Vuoden suurin lumensyvyys,
Puolanka, Paljakka, 10.4.

881,8 mm

Vuoden suurin sademaara,
Puolanka, Paljakka

71,4 mm

Vuoden suurin
sademasra vuorokaudessa,
Kuhmo, Kalllojokl, 3.8.

31 paivaa

Kouvolan Anjalassa koettiin




limasto-oppaasta poimittua
Pohjois-Savo - jarvilaaksot vaikuttavat
iimastoon (tama teksti paivitetaan lahiaikoina)

« Pohjois-Savossa vesistot lammittavat |
Ilmastoa nostamalla erityisesti yolampdatiloja " )
kesaisin ja syksyisin seka pidentamalla | JisaimiQ
kasvukautta.

« Korkeilla vedenjakaja-alueilla korostuvat
puolestaan ilmaston mantereiset piirteet.

« Mennessa ilmastossa 1981-2010 vuoden
keskilampoétila vaihteli maakunnan alueella
keskimaarin +2 ja +3,5 asteen valilla, laskien
melko tasaisesti lounaasta koilliseen.

« Keskimaarainen vuotuinen sademaara oli
menneessa ilmastossa laajalti 550—-650
millimetria, korkeilla seuduilla kuitenkin noin
700 millimetria. Sademaarat kasvavat 5-10%.

akka \\h asalmi Jg{_\ms\ Ei



Pohjois-Savo nyky ja tulevaisuuden
iimasto

Taulukko 1. Saa- ja ilmastotekijoiden muutokset alueella 2050-luvulle mentaessa. Lahteet: lampdétila ja
sademaara (https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmasto), vuodenajat (Ruosteenoja et al.,, 2019), lumi
(Luomaranta et al., 2019), rankkasateet (Toivonen et al., 2020), ilmastonmuutosarviot (llmasto-opas.fi),
routa (Gregow et al., 2011 ja Lehtonen et al., 2019). Taulukko mukailtu Jylha yms. (2009).

- Lisdantyy/kasvaa huomattavasti . Lisdantyy/kasvaa H Ei juurikaan muutosta | () | Muutos epédvarma
W

VVahenee huomattavasti

Vahenee Ei osata sanoa tai merkitykseton

b’nhjnis-ﬁavu

hluuttuja

991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita

[Keskilampdtila

akso 1991-2020 0,6°C lampimampi kuin 1981-2010.

Sademaara

akson 1991-2020 vuotuinen keskimaarainen sademaara on likimain
sama kuin 1981-2010.

Termisen

vuodenajan pituus

alvi lyhenee 40 - 50 vuorokaudella 2050-luvulle mentaessa, muut
odenajat 10... 20 vrk:lla.

akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen ylin lampdtila noin
0,6°C korkeampi kuin 1981-2010.

‘Vuorokauden  ylin
lampdtila
\Vuorokauden alin
lampdtila

akson 1991-2020 vuorokauden keskimaarainen alin lampdtila noin
0,5°C korkeampi kuin 1981-2010.
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Helleaallot koettelee pidempaan - yli
20 asteen 24% ja yli 24 asteen 3%

({:) 5 E e .- - - o'n o %ol JJA days (d)

Figure 6: The frequency of summer days surpassing the 20°C (a, ¢) and 24°C (b, d)
threshold for the CMIP5 RCP4.5 ensemble in 2006-2100. Panels a and b show the
uncorrected data and panels ¢ and d show the bias-corrected data.

R e ruTE https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/327668/Kim_et_al_Heatwaves_in_Finland.pdf?sequence=1
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Kuivuus lisaantyy Suomessa kesa-
kevat, muu Eurooppa muulloinkin

Talvi Keséa

(A) DEC-FEB: RCP8.5 2070-2099

(C) JUN-AUG: RCP8.5_2070.-2099
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limatieteen laitos
Tulvakeskus

Kuva 13. Jakson 1961-2005 ilmastossa kerran kymmenessi vuodessa esiintyvin harvinaisen
alhaisen pinnanldheisen maaperan (ylin 10 cm) kosteuden esiintymistodenndkéisyys yksittéi-
send vuotena jaksolla 2070-2099 RCP8.5-skenaarion mukaisesti: (a) talvella, (b) kevaalla, (c) 12
kesilld ja (d) syksyllda. Kuvassa esitetddn 26 ilmastonmuutosmallin tulosten keskiarvo. Pistey-



Manty, koivu kasvavat hyvin, kun ilmasto
lampenee. Kuusen kasvu heikkenee myos
Pohjois-Savossa.
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Metsapaloriski

RCP4.5

OBSERVATIONS

SSR 1981-2010
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Kesalla kuumenemisella ja kuivumisella
on vaikutuksia, myos rankkasateet
kiusaa ja rajuilmariski kohoaa

v'Maatalous vaikeuksissa ilman kastelua,
v'Kalatalous heikkenee, jos vedet liian [ampimia
v'Veden laatu, bakteerit, sinilevat

v'Uudet taudit (vektorivalitteiset) leviavat

v'Ulkona tydskentely vaatii taukoja, vetta

v'Sisailman viilennys, oltava kunnossa

v
v

Paloriski kasvaa
_Ikkuminen uusiutuvilla energioilla, miten taataan,

Kun tuulienergiaa el ole ja aurinkoenergia el riita?

v'Viilennysenergian tarve kasvaa, lammitysenergiaa

tarvitaan markana ja kylmana aikana,

v'Miten saadaan energia riittdmaan?



Taulukko 1. Saa- ja ilmastotekijoiden muutokset alueella 2050-luvulle mentaessa. Lahteet: lampdétila ja
sademaara (https://www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmasto), vuodenajat (Ruosteenoja et al., 2019), lumi
(Luomaranta et al., 2019), rankkasateet (Toivonen et al., 2020), ilmastonmuutosarviot (llmasto-opas.fi),
routa (Gregow et al., 2011 ja Lehtonen et al., 2019). Taulukko mukailtu Jylha yms. (2009).
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- Lisaantyy/kasvaa huomattavasti

=

Vahenee huomattavasti Vahenee * | Ei osata sanoa tai merkitykseton
b’uhjuis-ﬁavo
hlluuttuja Talvi Kevat Kesd [Syksy Muosi [1991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita
|Pakkaspaivien aksolla 1991-2020 pakkaspaivien keskimaarainen vuosimaara on
maara ahentynyt noin 5 paivalla verrattuna 1981-2010.
Lumi . umensyvyys vahentynyt noin 2 - 4 cm / vuosikymmen, ja pysyvan
umen esiintyminen mydhastynyt noin 4 vrk/vuosikymmen.

Sadepaivien maara | + () () +  [Suurta vuosien valista vaihtelua.
[Rankkasateiden . . . . . limastonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25-1,3
voimakkuus ja tuntisateille 1,35-1.5.
Suhteellinen . o _
L osteus + / / / +  [Ei merkittavaa havaittua muutosta.
Tuulen nopeus + + / ! ! EiI merkittavaa havaittua muutosta.

o _ ntavan roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n. 7 paivaa
|Rc:udan raard - ' ) -:zr vuosikymmen.
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Lumikuorma (kg’m™)
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Kuva 4.1. Talven suurimman lumenkertymaén 2, 5, 10 ja 20 vuoden toistuvuustasot laskettuina
jakson 1990/91-2019/20 ERA 5 aineistosta Lehtonen ym. (2014) esitellylld menetelmalla.
Sinisen sdvyt kuvaavat pientd lumikuormaa, keltainen viri keskisuurta lumikuormaa ja
punaisen eri savyt erittdin suurta lumikuormaa. Suurimman lumituhoriskin alueet sijaitsevat
Itd- ja Pohjois-Suomessa.



< 0.04% (10th percentile)

0.04% - 0.19% (20th p.)

0.19% - 0.39% (30th p.)

0.39% - 0.58% (40th p.)
Blo.se% - 0.78% (So0th p.)
Bo.78% - 1.02% (s0th p.)
B 02% - 1.35% (70th p.)
B 35% - 1.87% (soth p.)
B 57% - 2.44% (sothp.)
B 4% -3.80% (95th p.)
- 3.69% qoothp)
Xno data

METEOROLOGISKA IN:

wariereen waros JKuva 4.2, Keskimddrinen lumituhoriski Suomen metsissd prosentteina. Laskettu Suvannon
Finish mereoroto: Y. (2020) menetelmalld. Mité sinisempi véri, sitd suurempi riski.



Tammikuun laskuharjoitus

Laskuharjoitus:

POhJOIS_Savon KESKILAMPOTILAN POIKKEAMA
tam m | ku u n KESKILAMPOTILA VERTAILUKAUDESTA 1991-2020
keskilampotila ol b

tana vuonna (2022) \ W

-6 ... -8 astetta ja se e

oli 0,4 - 0,9 astetta " - z

1991-2020 - |

keskiarvoa S |-

lampimampi. i i e '

Mika siis oli

1991-2020
tammikuun
keskiliampatila?
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Vastaus jotakuinkin: -6.4...-8.9 astetta



2050 luvulle mentaessa nayttaa
talta e

Mika olisi siis lampétila 5

tammikuussa 2050 (ts. HE -

2035-2065 valisena £ o _

alkana keskimaarin)? A i | | | I I l I | |
0 LD || | | || || || | | ||

Kuukausi

Me hillitdan, eli valitaan oranssi tammikuu: +3,3 astetta
lisaa.

Tammikuun lampadtila Pohjois-Savossa olisi siis -6,4 +
3,3 eli -3,1 astetta lannesséa ja -8,9 + 3,3 = -5,6 idassa.

% ooz \/AStAUS 2050 tammikuussa’voisi olla : -3,2..-5,6 C

Sademaaran muutos (%)



2035-2065 paikkeilla tammikuussa voi
nayttaa silta milta Jyvaskylassa
maaliskuussa 2021 . E—

Maaliskuu 2021 oli
Pohjois-Savossa
-3,4... -4,6 astetta.

Oikealla on vuoden 2021 maallskuun kuvaaja
Jyvaskylasta.
Tallainen ilmastovyohyke siirtyy Pohjois-Savoon 2035-
2065 aikana.
« Paljon nollan ylityksia tammikuussa
« Lampatilat vaihtelevat -30 ja +10 asteen valilla, ja on
slis tammikuu.
% « Sademaarissa voi olla suuria vaihteluita.




Pohjois-Savon kunnissa sademaara

kasvaa tasaisesti, mutta aarisateet

voivat yllattaa missa vaan

Vuoden 2020 suurin
2050 Pohjois-Savo kUUkaUSisademéaré Oli

20
Vioimakkaat paamraplmkset RCP2 E . . .s -
essgbsesbta i = | 90,8 mm —Pielavesi, Venetmaki,
g 30.6.
2035-2065 siis olisi tullut
E 10} . . . . .
ainakin 5 % enemman, olisi
5
i satanut 95 mm
I I I I o 14 741 Pielavesi vedenkorkeus NGO K:::s £ 8 R
I 7 ! ! | z5-7 v li
':' l .9 ! ! }5795 |
.B i | K e
| Tad h
7 _
Kuukaum
§ lUi,E I —1
é 102 5 — A
2 10z2.4
2 102.3
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% ILMATIETEEN LAITOS 10e.1 i ' ‘ i i i l
2022 Maalishuu Huhtihu Toukokuu
METEOROLOGISKA INSTITUTET March Apr L] May
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Ennuste huhtikuu toukokuu 2022



Kartat alla voisivat olla tammikuun
2035, mutta tama oli maaliskuu 2021

9.3. Norjanmerella kehittynyt pieni matalan
keskus liikkui Lounais-Suomen yli kaakkoon
tuoden runsaita lumisateita Etela-Pohjan-
maalta paakaupunkiseudulle ulottuvalle ka-
pealle kaistaleelle. Ita- ja Pohjois-Suomessa
oli korkeapaine ja kylmaa ilmaa. Seuraavana
yona pakkasta oli maan keskiosissakin mo-
nin paikoin 30-35 astetta.

25.3. Maaliskuun viimeisella viikolla Kes-
ki-Eurooppaan muodostui korkeapaineen
alue ja Pohjolassa vallitsi leuto lounainen
ilimavirtaus. Keski-Euroopassa saa lampe-
ni kuukauden loppua kohti entisestaan ja
maaliskuun kahtena viimeisena paivana
mitattiin Saksassa, Benelux-maissa, Rans-
kassa ja Britanniassa uusia ajankohdan
lampoennatyksia lampotilan noustessa jopa
25 asteen vaihelille.

6 | ILMASTOKATSAUS 3/2021



SUOMI

SYKSY
2021-2040  —— e -_/ Myrskyt

Myrsky-ilmasto .
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Talvella lampenemisella on vaikutuksia,
myos 0-yli-ali-syklit, sateen
olomuotovaihtelut, routa, kelirikko

v'Hyva asia, talvella yleenséa tuulienergiaa

v'Matkailulla hyva mahdollisuus, olosuhteet
monipuoliset

v'Rakentamisessa haasteita olosuhteiden kanssa

v’ Teiden kunnossapito ajoissa yha tarkeampaa,
kelirkkkoa useammin

v'Heijastevaikutukset (muualta Suomeen liittyvét)
tulisi kartoittaa

v'Sulamisten vaikutus ja sateen eri olomuotojen
rasituksen vaikutus vesistoon, rakennuksiin, ifraan
voi olla piilleva uusi vaara, mita tulisi osata
tarkkailla paremmin



ilmastopolitiikka ja -toimet v Suomen nykyilmasto v Suomen tuleva ilmasto v

Etusivu > Ilmastonmuutos Suomessa > Suomen nykyilmasto > Maakuntien nykyilmasto > Pohjois-Savo - jérvilaaksot vaikuttavat ilmastoon

Pohjois-Savo - jarvilaaksot vaikuttavat ilmastoon & Arvioitu lukuatka: 10min
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