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PAREMMAN HUOMISEN ENERGIAA — Kuopion Energian energiantuotannon hiilidioksipaastot
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Kaukolammon asiakasmaara

Energia on meissd.

Sinussa ja minussa, meissd
yhdessd on voima luoda hyvaa
ympdrillemme! Trendi osoittaa,
ett@ olemme onnistuneet
vahentdmédn energiatuotannon
hiilidioksipadstoja, vaikka
asiakasmdédrd on kasvanut.
Olemme tehneet témdn yhdessé
asiakkaidemme kanssa.
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Kuopion Energian tavoitteena
on pddstd eroon fossiilisten
polttoaineiden CO,-padstoistd
vuoteen 2030 mennessd.

* KUOPION
ENERGIA

Paiva paivalta parempaa energiaa

g 2003 Kaatopaikan kergilykaasun
hyédyntéminen IGmmaoéntuotantoon

2014 Biokaasumoottorivoimalaitos

2017 Aurinkosdhkén hyédyntdminen
ldmpokeskuksissa

2019 Kiinteistokohtaiset
jaahdytysratkaisut ja asiakkaiden
ylijgamalammon hyodyntaminen
(CHQO)

Ladmmon varastointi
(kaukolédmpoakku)

Savilahden kaukoj&dhdytysratkaisu
Aurinkokerdimet

Kahdensuuntaisen
kaukoldmpékaupan valmiudet

Kiinteistdjen alykkadt IGmmon-
sddtopalvelut

Teollisuuden ja kiinteistéjen
hukkalédmpgjen hyédyntéminen

Biojalostamo voimalaitoksen
yhteyteen

Lehtoniemen jatevesipuhdistamon
hukkalédmpjen hyédyntéminen

Geoterminen [édmméntuotanto

2011

Haapaniemi 3
-monipolttoainekattilan
kayttoonotto

2013
Haapaniemi 2 -kattilan
polttotekniikan muutos

Merkittava biopolttoaineen
lisdysmahdollisuus

2015

Lammon talteenotto
Haapaniemi 2 -kattilan
savukaasuista

2024
Lampopumppujen
laajamittainen
hyddyntaminen

2025

Turpeen osuuden
pienentaminen
strategian mukaisesti

Ekologisemmat vaihtoehdot




Kau kolampoakku

Otettu kayttoon 2020

« Kaukolampdakun tilavuus 15 000 m3, 75-98-asteista
vetta.

« L&mmon varastointi talla tavalla mahdollistaa sen
tuotannon sivutuotteena syntyvan sahkon myynnin
markkinoille oikeaan aikaan mahdollisimman hyvaan

hintaan.




Tuhkan hyotykaytto

« Haapaniemen voimalaitoksilla syntyy vuodessa n. 15 000 tonnia
tuhkaa

» Joka kuukausi selvitetaan tuhkaerien lannoitekaytto-,
maarakennus- ja kaatopaikkakelpoisuus

» Tuhkat sijoitetaan valivarastoon Jatekukon alueelle
» Tuhkille etsitdan jatkuvasti hyotykayttd kohteita
« Kevaalla 2020 Savilahden katuja rakennettiin patka tuhkasta

* Tuhkan kaytt6 maarakentamisessa saastaa luonnonvaroja.
Uusiomateriaalit maarakennus- ja infrarakentamisessa ovat
yleistymassa.




lloharjun aurinkokerainkentta

Kaukolampo

Kaatopaikkakaasu kaukolammon tuotannossa

Biokaasu moottorivoimalaitoksess

NERGIA




Savilahden kaukojaahdytyslaitos

Ymparistoystavallista
kaukojaahdytysta Savilahden
alueen kiinteistoille

kirjoittajalta SYKE | Julkaistu 27.11.2020

Lopullinen teho 30 MW & 30 GWh

Rakennuksen koko 1500 bm2

Suunnittelu kaynnistyi Q2 2017

Rakentaminen 2018-2020

Tuotantokaytt6 2020

Ruoppausmassat kierratettiin
kaatopaikan pohja- ja

pintarakenteisiin. 10.000m3
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Savilahden kaukojaahdytyslaitos

Laitos tuottaa kaukojaahdytysta ensisijaisesti

vapaajaahdytyksella
115 kWp Aurinkosahkovoimala

Mikali vapaajadhdytys ei riita taysin tarvittavaan %
tehoon, avuksi tulee vedenjaahdytyskoneita tai | W}’ i
B | AT LR

l[AmpOpumppuja

Lisaksi laitokselle on hankittu 1 lampdpumppu

joka pystyy tuottamaan jadhdytysta 2,3MW ja

kaukolampoa 3 MW. Laitoksella on varaus

toiselle yksikolle.
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« Laitoksen jaahdytyskoneissa ja

« Mahdollisuus R717 (ammoniakki) kayttoon

Savilahden kauk()]aahdytyslaltc)s

lampOpumpussa kylmaaineena R1234ze, ODP

0jaGWP 7

kylméaaineena ODP 0 ja GWP 0
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Savilahden kaukOJaahdytysIa[tpS_

Kokemuksia kaytosta

« Laitos kaynnistyi kesakuun alussa 2020

+ Aloitusvuonna 2020 laitokselle tehtiin saat6ja ja
muutoksia prosessiin, eika suurempia hairioita ilmentynyt
aloitusvuonna tarvittavalla kuormalla. Huippukuormilla oli
ongelmia jarviveden suodatuksen seka alipaineen

kanssa, jotka ratkaistiin seuraavana talvena.
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Savilahden kaukojaa

Kokemuksia kaytosta

« 2021 laitos tuotti ilman suurempia hairidita 99% alueen
jadhdytystarpeesta jarvesta saatavalla

vapaajaadhdytyksella. COP arvo oli parhaimmillaan 20.

« 2021 Huipputeho oli noin 5000 kW. Energiaa on tuotettu
vuonna 2021 noin 3,5 GWh

hdytyslaitos
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Savilahden kaukojaahdytysverkko

Kaukojaahdytysverkosto teknisesti
samanlainen kuin

kaukolampoverkko

Toimii hukkalammon keréaéjana

Verkostoa rakennettu yhteensa noin

4 km

Suurin osa verkostosta rakentuu

Savilahti-projektin mukana

Jaahdytysverkko sisaltaa

tiedonsiirtoverkon

Neulalahti
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CHC-ratkaisut, Combined Heating and Cooling

* CHC-jaahdytys perustuu lampdpumpputekniikkaan

Jaahdytyksessa syntyva lampo kierratetdan kaukolammoksi
* Yleensa sijoitetaan asiakkaan tiloihin

» Alueratkaisut ovat myds mahdollisia

« Talla hetkelld 1 kaytossa ja 3 rakenteilla

» Asiakkaalle kaukojaahdytys ja -lamp0 toimitetaan palveluna.
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CHC-ratkaisut, Combined Heating and Cooling

» CHC on erittain hyva ratkaisu hukkalammon
kierrattamiseen.

» Ensimmaéinen kohde: 380kW CHC yksikko
« 2021 kaukolamp6a 290 MWh
« 2021 kaukojaahdytysta 272MWh

« Vastaa 15-20 pientalon vuotuista lammontarvetta

© KUOPION ENERGIA | 13






