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Alkusanat

Pohjois-Savossa on merkittava yhteistyoverkosto, joka osoitti asiantuntemuksensa ja osaamisensa tie-
kartan valmistelun aikana. Tarkeaa oli tehda nakyvaksi Pohjois-Savon toimijoiden mahdollisuudet ke-
hittaa tekniikoita ja uusia toimintatapoja, joilla voidaan seka vahentaa ilmastokuormitusta etta tuottaa
uusinta tietoa hiilineutraalin maakunnan tavoitteen saavuttamiseksi. Oikean tiedon tuottaminen on

erittain tarkeasa, jotta tehdaan oikeita toimia ja kiinnitetaan huomio oikeisiin asioihin.

Pohjois-Savossa toimii ainutlaatuinen, poikkialainen tutkimus-, kehitys- ja innovaatioekosysteemien
kokonaisuus, joka muodostuu kansallisista tutkimus- ja oppilaitoksista, kuten Geologian tutkimuskes-
kus GTK, Luonnonvarakeskus Luke, Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Terveyden ja hyvinvoinnin lai-
tos THL, Ita-Suomen yliopisto, Savonia-ammattikorkeakoulu, Kuopion yliopistollinen sairaala, Savon
ammattiopisto ja Yla-Savon ammattiopisto. Pohjois-Savosta syntyy lapimurtoja ilmastonmuutoksen
hidastamiseen, vesistdjen ja pohjavesien pilaantumisen torjuntaan seka vesiturvallisuuden kehittami-

seen.

Suomen tavoite on olla hiilineutraali 2035 mennessa. Tama vaatii toteutuakseen nopeita paatoksia. Yh-
teistyoverkosto yhdistettyna korkeatasoiseen tieteelliseen osaamiseen tuottaa hyvin kaytantdon sovel-
tuvia ratkaisuja. Talta pohjalta on I6ydettavissa uusia kasvun ja hyvinvoinnin evaita, jos kykenemme uu-
siutumaan perinteisilla toimialoillamme.

Pohjois-Savossa on myds vahva julkisten toimijoiden yhteistydverkosto, jossa ELY-keskus, maakunta-
liitto ja kunnat ovat mahdollistamassa uusien innovaatioiden syntymista ja edistamassa uuden yritys-
toiminnan syntymista. Jatkossa entista enemman julkisten toimijoiden panostukset kohdistuvat juuri
paastdja vahentaviin seka kiertotaloutta edistaviin hankkeisiin.

Ratkaisujen hakeminen lahtee mielestani kyvystamme uusiutua. Tarkea kysymys maakunnallemme
onkin, miten luonnonvarojen kayttéon pohjaavat elinkeinot saadaan tuottamaan ratkaisun avaimia
globaaleihin haasteisiin. Uusiutuminen tuo meille uusia mahdollisuuksia. Meilla on tarjota puuta, mine-
raaleja, lahiruokaa, puhtaita teknologioita ja ennen kaikkea huippuosaamista, joka taytyy tehda maail-
malle paremmin nakyvaksi. Lisaksi kierto- ja biotalouden seka uusiutuvien materiaalien kehittaminen
tarjoavat ratkaisuja maailmaa riivaaviin ongelmiin. Talouskasvun ja hyvinvoinnin edistamisen lisaksi

voimme parantaa piirun verran maailmaa.

Marko Korhonen Pasi Patrikainen

Pohjois-Savon maakuntajohtaja Pohjois-Savon ELY-keskus, ylijohtaja




QQ HIILINEUTRAALI
| & POHJOIS -SAVO

1. Johdanto

Ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu kasvihuonekaasujen merkittavasta lisaantymi-
sesta ilmakehassa. Tama on aiheuttanut maapallon keskilampodtilan nopean nousun viime vuosikym-
mening, joka taas on vaikuttanut usein tavoin eldmaan maapallolla. lImastonmuutoksen lisaksi ekologi-
seen kestavyyskriisiin liittyvat myds luonnonvarojen liiallinen kayttd ja luonnon monimuotoisuuden

heikkeneminen.

Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, etta Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 men-
nessa ja ensimmainen fossiilivapaa yhteiskunta. Eri toimialat ovat julkaisseet vuoden 2020 aikana vaha-
hiilisyystiekarttoja, joissa kuvataan paastévahennyksiin ja hiilinielujen vahvistamiseen liittyvia toimenpi-
teita sektoreittain. Kdynnissa on myds uuden Energia- ja ilmastostrategian seka Keskipitkan aikavalin
ilmastopolitiikan suunnitelman (KAISU) valmistelu.

Vuosina 2012-2013 laadittu Savon ilmasto-ohjelma 2025 on paivitetty Pohjois-Savossa ilmastotiekartaksi
syksyn 2020 ja kevaan 2021 aikana. Pohjois-Savon ELY-keskus on tilannut ilmastotiekartan valmistelua
varten hiilitaseselvityksen. Selvityksen laativat Benviroc Oy ja Luonnonvarakeskus ja se valmistui kesalla
2020. Selvityksessa kuvataan Pohjois-Savon kuntien ja Pieksamaen alueen kasvihuonekaasupaastot ja
nielut vuonna 2018. Lisaksi selvityksessa on arvioitu kasvihnuonekaasutaseiden kehitysta kahden ske-
naarion avulla vuoteen 2040 saakka.

Pohjois-Savon ilmastotiekartassa maaritetaan maakunnallisen ilmastotydn tavoitteet, painopisteet ja
karkitoimenpiteet. Toimenpiteissa on huomioitu ilmastonmuutoksen hillinta seka ilmastonmuutok-
seen sopeutuminen ja varautuminen. liImastotiekartan paatavoitteena on, etta Pohjois-Savo on hiili-
neutraali vuoteen 2035 mennessa. Kasvihuonekaasupaastoja tulee vahentaa vahintaan 80 % vuoteen
2007 verrattuna ja loput paastdt sitoa tai kompensoida kestavasti.

lImastotiekartan painopisteet ovat:

1. Vahva ilmastokulttuuri

2. Kiertotaloudella kilpailukykya ja luonnonvarojen kestavaa kayttoa
3. Kasvavat hiilinielut ja -varastot

4. Puhdasta energiaa reilusti seka

5. Yhteistyolla ilmastoturvallisuutta ja luonnon monimuotoisuutta.

Tiekarttaa on valmisteltu laajassa yhteistyossa syksyn 2020 ja kevaan 2021 aikana. Valmistelua on koor-
dinoinut Pohjois-Savon ELY-keskus ja tiekarttatyota ohjannut laaja maakunnallinen ohjausryhma. Val-
mistelun aikana on jarjestetty yhdeksan tydpajaa, joihin on osallistunut 146 eri henkilda yli 60 organi-
saatiosta. Tiekartan laadinnassa on huomioitu muut alueelliset ilmastotydhon liittyvat ohjelmat, kuten
Jarvi-Suomen ymparistd- ja ilmasto-ohjelma, Pohjois-Savon ymparistopolitiikka, Kuopion ilmasto-oh-

jelma 2030 seka Keski-Savon ja Yla-Savon seudullisten ilmasto-ohjelmien luonnokset.

[Imastotiekartalla tuetaan maakunnallisen ilmastotyon toteuttamista. lImastotiekarttaa tullaan hyo-
dyntamaan myds maakunnallisten ja alueellisten ohjelmien valmistelussa. Parhaillaan kaynnissa ovat
maakuntaohjelman, maakuntakaavan paivityksen, alueellisen oikeuden mukaisen siirtyman suunnitel-

man ja Pohjois-Savon alueellisen maaseudun kehittdmissuunnitelman 2021-2027 valmistelut.
Tiekartan valmistelua on koordinoitu Pohjois-Savon ELY-keskuksen Hiilineutraali maakunta — Pohjois-
Savo (HIMA) -hankkeessa. Hanke on saanut Pohjois-Savon liiton mydntamaa Euroopan aluekehitysra-

haston ja Pohjois-Savon kehittamisrahaston tukea.

Tiekartta on hyvaksytty Pohjois-Savon maakunnan yhteistydryhmassa 17.5.2021.

Vahva ilmastokulttuuri
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Kuva 2. Pohjois-Savon ilmastotiekartan painopisteet.
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2. Tavoitteet, painopisteet ja toimenpiteet

2.1. Paatavoite: hiilineutraalius viimeistaan 2035

lImastotiekartan paatavoite on, etta Pohjois-Savo on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Tavoittee-
seen paasemiseksi kasvihuonekaasupaastoja tulee vahentaa vuoteen 2035 mennessa vahintaan 80 %
vuoden 2007 tasosta ja loput paastot sitoa tai kompensoida kestavasti. Ensisijaisesti tulee tavoitella
paastdjen vahentamista ja hiilen sitomista. Kompensaatioita tulee kayttaa vain, jos muut hillintatoi-

menpiteet eivat riita hiilineutraaliuden saavuttamiseen.

Hiilineutraaliudella tarkoitetaan sita, etta tuotetaan vain sen verran hiilidioksidipaastéja kuin niita pys-
tytaan sitomaan. Hiilinegatiivisuuteen tulee pyrkia heti hiilineutraaliuden jalkeen. Hiilinegatiivisessa
maakunnassa paastot ovat hiilinieluja pienemmat.

Vuonna 2020 laaditun hiilitaseselvityksen mukaan Pohjois-Savon kulutusperusteiset kasvihnuonekaasu-
paastot vuonna 2018 olivat yhteensa 2192 kt COz-ekv* ja maankayttdsektori 736 kt CO2-ekv* suuruinen
nielu. [Benviroc Oy ja Luonnonvarakeskus 2020] Hiilitaseselvityksen tuloksia on kasitelty tarkemmin
kappaleessa 3.

Vuosittaisessa maakunnan kasvihuonekaasupaastojen ja hiilitaseiden seurannassa hydédynnetaan Suo-
men ymparistokeskuksen tuottamaa tietoa. Kuntien ja maakuntien tavoitteiden seurantaan on kehi-
tetty HINKU-laskentamalli. HINKU-laskennan* mukaiset kasvihuonekaasupaastdt Pohjois-Savossa oli-
vat vuonna 2018 yhteensa 2102 kt COz-ekv**. HINKU-laskennan mukaiset kokonaispaastdt 2007-2018
ovat laskeneet Pohjois-Savossa 24 % ja asukaskohtaiset paastot 23 %. [Syke 2020]

* HINKU-laskenta: Kuntien ja maakuntien tavoitteiden seurantaan tarkoitettu oletuslaskentamalli. Ei
sisalla paastdkauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten polttoaineiden kayttda, teollisuuden sahkdnkulu-
tusta, teollisuuden jatteiden kasittelyn paastoja eika kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajoliiken-
netta. Alueella tuotetusta tuulisahkdsta lasketaan kunnalle paastokompensaatio vuosittaisen sahkdn
paastokertoimen mukaisesti.

**CO2-ekv: Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa eri kasvihuonekaasupaastdjen yhteen-
laskettua ilmastoa lammittavaa vaikutusta.

Raportin liitteista loytyy ilmastosanasto, jossa on avattu
yleisimpia tiekartassa ja taustaraportissa kaytettyja ter-
meja ja lyhenteita.
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Kuva 3. Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastot 2007-2018 ja tavoitteen mukainen paastévahennystarve
2019-2035 (kompensaation mahdollisuus), HINKU-laskenta* [Syke 2020]
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Kuva 4. Pohjois-Savon kasvihuonekaasujen lahteet 2018. [Syke 2020]
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2.2. Tiekartan sisalto

lImastotiekartan toimenpiteet on jaettu viiteen painopisteeseen ja kuuteen sektoriin. Osa toimenpi-

teista on toteutettavissa tai aloitettavissa nopeammin ja siksi toimenpiteet on jaettu nopeisiin toimen-
piteisiin ja pidemman aikavalin toimenpiteisiin. Osa pidemman aikavalin toimenpiteista voidaan aloit-
taa jo nyt, mutta ne voivat vaatia myos uuden teknologian kehitysta, laajempaa kayttdéonottoa tai lisa-

selvityksia.

Painopisteet ja sektorit

IImastotiekartan viidessa painopisteessa on huomioitu maakunnan kehittamisen, ilmastonmuutoksen
hillinnan ja ilmastonmuutokseen sopeutumisen karkiteemat.

Toimenpiteet on jaettu kuuteen sektoriin, jotka ovat

1. Maa- ja metsatalous

2. Lilkenne ja logistiikka

3. Energia- ja vesihuolto

4. Teollisuus

5. Ruoka, kuluttaminen ja jatehuolto seka

6. Aluesuunnittelu, rakentaminen ja asuminen.

Sektorijaossa on huomioitu niiden osuus Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastoista. Osa toimenpiteista
koskee useampaa sektoria, mutta selkeyden vuoksi toimenpiteet on kirjoitettu sen sektorin alle, jossa
toimenpiteelld on arvioitu olevan suurin vaikuttavuus tai potentiaali.

Vahva ilmastokulttuuri

Vahva ilmastokulttuuri tarkoittaa ilmastokestavan elaman mahdollisuuksien luomista,
ilmasto-osaamisen parantamista, tiedon ja tutkimuksen hyddyntamista seka yhteis-
tyota ilmastotyodssa.

Kiertotaloudella kilpailukykya ja luonnonvarojen kestavaa kayttoa

Kiertotalous on talousmalli, minka tavoitteena on saastaa luonnonvaroja ja hyddyntaa
materiaali- ja energiavirrat kestavasti. Tuotteiden, materiaalien ja resurssien arvo saily-
tetdaan mahdollisimman kauan. Tama edesauttaa myods elinkeinotoiminnan kilpailuky-
vyn seka vastuullisuuden turvaamisessa ja parantamisessa.

Kasvavat hiilinielut ja varastot

Hiilen sidonta eli hiilinielujen ja -varastojen kasvattaminen seka hiilidioksidin talteen-
otto ja hyddyntaminen ovat ensiarvoisen tarkeita hiilitaseiden parantamiseksi.
Tarkeimpia hiilivarastoja ovat metsat ja eloperaiset maat, kuten suot.

Hiilineutraaliin energian tuotantoon, jakeluun ja kayttdon siirtyminen tarkoittaa no-
peaa fossiilisten polttoaineiden kaytdn vahentamista ja laajaa polttoon perustumatto-
mien teknologioiden kayttdéonottoa. Energia- ja liikennesektorilla tulee varmistaa
myos energian tehokas tuotanto, jakelu ja kaytto.

Yhteistyolla ilmastoturvallisuutta ja luonnon monimuotoisuutta

[Imastoturvallisuuden varmistaminen seka ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja va-
rautuminen ovat valttamattémia, jotta ilmastonmuutoksen negatiiviset vaikutukset
jaisivat mahdollisimman pieniksi. Imastoturvallisuusty® on keskeinen osa YK:n Agenda
2030 ja Inhimillinen turvallisuus -tavoitteiden toimeenpanoa.

© Maaseutuverkosto, Tomi Aho
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Lapileikkaavat tavoitteet

Lapileikkaavina tavoitteina jokaisessa painopisteessa ovat YK:n kestavan kehityksen 17 tavoitetta. YK:n
kestavan kehityksen tavoiteohjelma Agenda2030 tahtaa aarimmaisen kdyhyyden poistamiseen seka
kestavaan kehitykseen, jossa otetaan ymparisto, talous ja ihminen tasavertaisesti huomioon. Ohjelman
kantava periaate on, etta ketaan ei jateta kehityksessa jalkeen.

Lapileikkaavat teemat

Lapileikkaavina teemoina jokaisessa painopisteessa ovat osaaminen, digitaalisuus ja yhteistyd.

Osaaminen: |Imastonmuutokseen liittyvien tietojen ja taitojen hyddyntaminen ilmastotydssa on en-
siarvoisen tarkeda, jotta toimenpiteilla saadaan aikaan mahdollisimman suuri vaikuttavuus. Osaamisen
kehittaminen ja koulutus ovat tassa avainasemassa.

Digitalisaatio: Digitalisaatio on pohjimmiltaan ilmio, joka koskettaa koko yhteiskuntaa. Se avaa myos
mahdollisuuksia digitaalitekniikan hyddyntamiseen ilmastonmuutoksen hillinnassa ja ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisessa. Pelkka tekniikan kayttédnotto ei kuitenkaan riita, vaan ajattelumme ja toi-
mintatapojemme tulee myds muuttua samalla.

Yhteisty6: Imastotyd on yhteinen asia. Paras lopputulos saadaan, kun yhdistetaan eri toimijoiden re-
surssit ja osaaminen yhteisien tavoitteiden saavuttamiseksi. Useimmat merkittavimmista hillinta- ja
sopeutumistoimista vaativat sektorirajat ylittavaa yhteistyota, jossa uskalletaan myds kokeilla uusia toi-
mintatapoja.

Osaaminen Digitaalisuus Yhteistyo

Kuva 5. liImastotiekartan lapileikkaavat teemat.
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Kuva 6. YK:n kestdvdn kehityksen tavoitteet, Agenda2030.

Kestavaa kehitysta kasiteltiin ensimmaisen kerran YK:n Brundtlandin komissiossa 1987.
Komission tydsta sai alkunsa prosessi, joka on edennyt vuorovaikutteisesti eteenpain niin
valtioissa, kunnissa kuin kansainvalisissa yhteyksissakin. Kestavan kehityksen politiikka
on kehittynyt ja muotoutunut vahitellen yha kattavammaksi ja monipuoliseksi kokonai-
suudeksi ohjaamaan yhteiskuntien sosiaalista, taloudellista ja ekologista kestavyytta.
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YK:n kestavan kehityksen toimintaohjelma, Agenda2030, hyvaksyttiin valtioiden paa-
miestasolla vuonna 2015. Agenda2030 -toimintaohjelma on valtioita poliittisesti sitova
asiakirja. Toimintaohjelma asettaa yhteiset tavoitteet kaikille YK:n jasenmaille. Suomessa
toimintaohjelman toimeenpano- ja seurantavastuu on hallituksella ja ohjelma on toi-

meenpantu yhteiskuntasitoumuksella — Suomi, jonka haluamme 2050.
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Maa- ja metsitalous

;_‘P; Vahva ilmastokulttuuri

Liikenne ja logistitkka

Energia- ja vesihuolto

Teollisuus

Ruoka, kuluttaminen
ja jitehuolto

Aluesuunnittelu,
rakentaminen ja asuminen

NOPEAT TOIMENPITEET 0-3 VUOTTA,

Lucdaan faktoihin
perustuvaa tilannekuvaa
maakuntamme metsien
hiilinieluista ja -varastoista.

Lisataan tietoutta maa- ja
metsatalouden paastojen
vahentamiskeinoista ja
hiilen sidonnasta.

PIDEMMAN AIKAVALIN TOIMENPITEET

-+ Parannetaan
tutkimustiedon
hyodyntamista maa- ja
metsataloudessa
iimastokestavyyden ja
kannattavuuden
parantamiseksi seka
T huoltovarmuuden
yllapitamiseksi.

Toteutetaan maatalouden
tilusjarjestelyita paastojen

kayton tehostamiseksi.

12 VASTUULLISTA

13 ILMASTOTEKOJA
KULUTTAMISTA

QO

vahentamiseksi ja resurssien

Luodaan kavely- ja
pyorailymyonteista
liikkumiskulttuuria.
Suositaan etatyota ja
vahapaastoista
tyomatkalilkkumista.

Parannetaan vahahiilisten
matkaketjujen sujuvuutta
mm. lipputuotteita ja
lityntapysakdintia
kehittamalla.

Kehitetaan luonnon
virkistyskayttoa ja
parannetaan
matkailukohteiden
saavutettavuutta kestavasti.

Parannetaan haja-
asutusalueiden
joukkoliikennepalveluja ja
edistetaan vahapaastoista
lilkkumista maakunnan

YHTEISTYO JA
KUMPPANUUS

Tarjotaan kuluttajille tietoa
kulutuksen
ilmastovaikutuksista.

Parannetaan ennakoivaa
viestintaa kuluttajille saan
aari-ilmidista ja niiden

mahdaollisista vaikutuksista.

Kehitetdan
biopolttoaineiden
toimitusketjua ja laatua
yhteistyossa sidosryhmien
kanssa.

Kehitetaan uusia palveluita
ja liketoimintamallgja
asiakkaiden
Iimastokestavien valintojen
mahdollistamiseksi.

Varmistetaan
alihankintaketjujen
vastuullisuus tiedotuksen,
koulutuksen ja yhteistyon
keinoin.

Hyodynnetaan
ilmastorahoitus tehokkaasti,
poikkitietesllisin hankkein.

Parannetaan
sidosryhmayhteistyota ja
kumppanuusverkostoja
ilmastoasiocissa.

Tuodaan viestinnassa esille
alueella tuotettujen
tuotteiden hiilijalanjalki ja -
kadenjalki.

Kannustetaan
ilmastoystavalliseen ja
kestavaan ruokakulttuuriin.
Minimoidaan ruockahavikki
tuctannossa ja jakelussa.

Kehitetaan vastuullista
lahimatkailua ja sithen
liittyvia palveluita.

Lisataan viestintaa ja
tietoisuutta
kulutusvalintojen seka
hankintojen vaikutuksista
ilmastoon. Suositellaan
jokaiselle pohjoissavolaiselle
hiilijalanjaljen laskentaa.

Parannetaan
elintarvikkeiden
alkuperatietojen ja
tuotannon
hiilijalanjalkitietojen
saatavuutta.

Mahdollistetaan kestava
elamantapa seka
ilmastoystavallinen
asuminen maankayton ja
rakentamisen ratkaisuin.
Lisataan korjaus- ja
energianeuvontaa.

Parannetaan
vaikuttamismahdollisuuksia
paatoksenteon eri vaiheissa.

Tuetaan vihreaa siirtymaa
rahoituksen keinoin, alueen
erityispiirteet hyodyntaen ja
huoltovarmuus huomiciden.

Kokeillaan kestavien
yhdyskuntien uusia
ratkaisuja. Tusetaan mm.
kiertotalous- ja
energiayhteisojen
syntymista.
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Maa- jJa metsatalous

Liikenne ja logistiikka

Energia- ja vesihuclto

Teollisuus

Ruoka, kuluttaminen
Ja jitehuolto

Aluesuunnittelu,
rakentaminen ja asuminen

NOPEAT TOIMENPITEET O-3 VUOTTA

Parannetaan maa- ja
metsatalouden sivuvirtojen
hyodyntamista.

Varmistetaan biomassojen
kestava tucttaminen, kaytto
ja uusiutuminen.

Edistetaan lannan
kasittelymenetelmien
kehittamista ja lannan
kayttoa biokaasun ja
lannoitteiden tuctantoon.

PIDEMMAN AIKAVALIN TOIMENPITEET

Parannetaan liikenteen
energiatehokkuutta ja
vahapaastoisyytta mm.
alustatalouden, puhtaiden
kayttovoimien jakelun ja

energiavarastoinnin keinaoin.

Parannetaan
yhteiskayttdisten
ajoneuvojen tarjontaa ja
saatavuutta.

Hyoadynnetaan
hukkalammot ja muut
energiavirrat tehokkaammin

Etsitéaan poltossa syntyville
tuhkille uusia kayttokohteita
ja selvitetaan tuhkien
laatuun ja jatkokayttoon
liittyvat esteet.

Otetaan uutta tekniikkaa
kayttGon jate- ja hulevesien
kasittelyssa.

Hyodynnetaan teollisuuden

materiaalisivuvirtoja alueella.

Nostetaan puutuctteiden
Jalostusastetia.

Muodostetaan ja
hyodynnetaan
kiertotalouden
teollisuusyritysverkostoja.

Vahennetaan syntyvan
jatteen maaraa
kannustamalla kestaviin
hankintoihin seka
uusiokayttoon julkisella ja
yhksityisella sektorilla.

Tuetaan lahiruocan tuctantoa
hankintojen keinoin.

Edistetaan kiertotaloutta ja
tehokkaampaa lajittelua
jatehuoltomaarayksin.
Parannetaan, laajennetaan
Jja yhtenaistetaan
alueellisesti jatteiden
erilliskeraysta.

Otetaan kayttoon uutta Kehitetaan Kehitetaan raaka-aineiden Lisataan ja kehitetaan
tekniikka maa- ja sivuvirtalogistiikkaa talteenottoa ja uudelleen yhteiskayttopalveluita.
metsatalouden materiaali-, tehokkaammaksi. kayttoa kestavalla tavalla.

energia- ja ravinnevirtojen
seurannassa seka
hyocdyntamisessa.

Varmistetaan kaivannaisten
riittavyys tuleville
sukupolville,

Huomioidaan rakennusten
ja infran suunnittelussa
niiden elinkaaren aikainen
kaytto, rakennusosien
kierratettavyys ja
materiaalien kestawvyys.

Parannetaan
yhteiskayttopalveluiden
saatavuutta ja yhteisollisen
asumisen edellytyksia.

Edistetdan kiertotalouden
yrityskeskittymien
syntymista maankayton,
infrarakentamisen ja
yhteistyon keinoin,

Suunnitellaan
Jatehucltoratkaisut
tukemaan kiertotaloutta ja
tehokkaampaa lajittelua.

KESTAVAA
TEOLLISUUTTA,
INNOVAATIDITA JA
INFRASTRUKTUUREJA

o

IHMISARVOISTA
TYOTAJA
TALOUSKASVUA

11 KESTAVAT
KAUPUNGIT
JAYHTEISOT
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Kasvavat hiilinielut ja varastot

Ruoka, kuluttaminen

Aluesuunnittelu,

Maa- ja metsitalous Liikenne ja logistiikka Energia- ja vesihuolto Teollisuus ja jatehuolto rakentaminen ja asuminen
MNOPEAT TOIMEMPITEET O0-2 VUOTTA
Metsitetaan joutoalueita. Otetaan kayttoon polttoon Selvitetadn Vauhditetaan

1 VASTUULLISTA

KULUTTAMISTA

Parannetaan peltojen
hillensidontaa
maanmuokkaus-
menetelmien,
kasvilajivalintojen,
kasvikiertojen ja
seUrantatiedon
hyodyntamisen keinoin.

Hoidetaan ja kaytetaan
metsia Ilmastokestavasti.
Huolehditaan metsien
kasvukunnosta ja seurataan
metsien hiilitaseiden
kehittymista.

PIDEMMAN AIKAVALIN TOIMENPITEET

Heikkotuottoisten
turvepeltojen viljelyn
lopettaminen seka
turvemaiden kestava
jatkokaytto.

1 MAANPAALLINEN
ELAMA

perustumatonta
energiateknologiaa.

Kaytetdan puuperaisia
polttoaineita
ilmastokestavasti, hillinieluja
ja - varastoja vaarantamatta.

Kaytetaan oljya Ja turvetta
wvain
huoltovarmuuspolttoaineina
energian tuctannossa.

teollisuustoiminnan
hiilijalanjalki ja -kadenjalki.

Kehitetaan
hiilidicksidintalteenottoa ja
hyodyntamista.

Parannetaan
alihankintaketjujen
vastuullisuusosaamista.

Edistetaan jalostettujen
puutuctteiden
tuotantoketjujen syntymista.

puurakentamista ja
uusiutuvan energian kayttéa
Julkisin hankinnoin.

Varmistetaan
turvetuotantoalueiden
ilmastokestava jatkokaytto.

Lisataan seka vahvistetaan
puisto- ja vineralueita.

Sailytetaan ja vahvistetaan
sucalueiden hiilivarastoja ja
tuetaan
ennallistamishankkeita.
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Maa- ja metsitalous

Liikenne ja logistiikka

Energia- ja vesihuolto

Teollisuus

Ruocka, kuluttaminen
ja jatehuolto

Aluesuunnittelu,
rakentaminen ja asuminen

NOPEAT TOIMENPITEET 0-3 VUOTTA

Varmistetaan energiapuun
saatavuus seka
hankintaketjun kestavyys ja
toimintavarmuus.

Lisataan aurinke- ja
geoenergian seka
lampopumppujen
hyodyntamista maatiloilla.

PIDEMMAN AIKAVALIN TOIMENPITEET

Parannetaan logistiikan
tehokkuutta kuljetuksia
yvhdistamalla ja tekniikkaa
hyodyntamalla.

Rakennetaan puhtaiden
kayttovoimien lataus- ja
Jjakeluasemia.

Kehitetaan kavelyn,
pyorailyn ja joukkolilkenteen
informaatiota seka vaylia ja
pyorapysakointia.

Parannetaan energian ja
veden jakelun
energiatehokkuutta.

Mahdollistetaan hajautetun
energian tuottaminen
huoltovarmuus-
nakdékulmasta.

Hyodynnetaan
puhdistamoissa syntyva
hukkalampo ja jateveden
energia tehokkaammin.

Kehitetaan ja otetaan
kayttHon polttoon
perustamatonta
energiateknologiaa ja
energiavarastointia.

Parannetaan laitosten
energiatehokkuutta,
hukkalampojen talteenottoa
ja hyédyntamista.

Edistetaan paikallisten
puhtaiden energia- ja
vesiteknologioiden
tutkimusta, tuotantoa ja
vientia.

Parannetaan poltettavien
jatteiden laatua lajitteluun
kannustamalla.

Vahennetaan kuljetusten
paastoja jatehuocllossa ja
elintarvikeketjussa
puhtaarmmpien kayttovoimien
ja logistiikan tehostamisen
keinoin.

Hyodynnetaan
jatteenpolton hukkalampd
tehokkaasti
kaukolammityksessa tai
teollisuustociminnassa.

Edistetaan uusiutuvan
energian, kuten tuulivoiman,
gegenergian ja
aurinkoenergian tuctantoa
maankayton suunnittelun
keinoin.

Edistetaan rakennusten
energiatehokkuutta,
hukkaldmmaon
hyodyntamista seka
uusiutuvan energian kayttoa
ja tuotantoa.

Parannetaan vanhan
rakennuskannan
energiatehokkuutta.

11
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Maa- ja metsatalous

Liikenne ja logistiikka

Energia- ja vesihuolto

Teollisuus

@ Yhteistyolla ilmastoturvallisuutta ja luonnon monimuotoisuutta

Ruoka, kuluttaminen
ja jatehuolto

Aluesuunnittelu,
rakentaminen ja asuminen

PUHDAS VESI
JASANITAATIO

Ehkaistaan haitta- ja
tuholaislajien leviamisen
vaikutuksia
kasvilajivalinnoilla ja
sekametsien osuutta
kasvattamalla.

Parannetaan peltoviljelyn ja
metsien ilmastokestawyytia.

Turvataan luonnon
monimuotoisuus ja
vahennetaan siten
IIMmastonmuutoksen
haitallisia vaikutuksia.

Nopeutetaan
ennakointitydta lisdantyvaan
sateisuuteen, tuulisuuteen ja
kesdaikaiseen kuivuutesn
varautumiseksi.

Kehitetaan ja kaytetaan
turvetta korvaavia kasvu- ja
kuiviketuotteita.

13 ILMASTOTEKOJA

Varaudutaan saan aari-
ilmiGihin ja niiden
vaikutuksiin vaylien
suunnittelussa, yllapidossa ja
huollossa.

Ennakoidaan liikkumisen
muutoksia Ja suunnitellaan
palveluita niiden mukaan.

Osallistutaan vahwvasti
alueelliseen
ilmastoturvallisuustychon ja
huoltovarmuusarganisaa-
tion toimintaan.

Parannetaan liikkenne- ja
kelitiedotusta muutiuvissa
saaolosuhteissa.

Parannetaan tulvariskeihin
liittyvaa varautumista ja
suunnittelua.

YHTEISTYOJA
KUMPPANUUS

Parannetaan sahkon ja
lammon toimitusvarmuutta.
‘araudutaan saan aari-
ilmiaihin, kuten
voimakkaisiin tuuliin,
rankkasateisiin ja lampotilan
vaihteluihin.

Hyadynnetaan alueen
vesiosaaminen
vesiturvallisuuden,
hulevesien hallinnan ja

vesiensuojelun takaamiseksi.

Parannetaan ennakoivaa
viestintaa kuluttajille saan
aari-ilmicista ja niiden
mahdollisista vaikutuksista.

Osallistutaan vahwvasti
alueelliseen
ilmastoturvallisuustyohon ja
huoltovarmuus-
organisaation toimintaan.

Parannetaan
energiacmavaraisuutta
energian jakelun
keskeytyksiin
varautumiseksi.

Osallistutaan vahwvasti
alueelliseen
ilmastoturvallisuustydhon ja
huoltovarmuus-
organisaation toimintaan.

Parannetaan
elintarvikeketjun teimijoiden
sopeutumista ja
varautumista saan aari-
ilmiaihin.

Osallistutaan vahwvasti
alueelliseen
ilmastoturvallisuustydhon ja
huoltovarmuus-
organisaation toimintaan.

Suunnitellaan rakennukset
kestamaan paremmin
muuttuvia saaolosuhteita,
kuten rankkasateita,
kasvavia lampotiloja ja kovia
tuulia.

Huomioidaan
ilmastonmuutokseen
liittyvat riskit maankayton
suunnittelussa.

Varaudutaan
rakentamisessa
runsassateisimpiin talviin.

Vahvistetaan puisto- ja
viheralueiden hiilensidontaa
Ja monimuotoisuutta.

Huomioidaan kuntien ja
elinkeinojen
varautumissuunnitelmissa
ilmastonmuutokseen
sopeutuminen.

12
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3. imastonmuutos ja Pohjois-Savon

kasvihuonekaasutaseet

3.1. imastonmuutos ja kasvihuonekaasut

Kansainvalisen hallitusten valisen ilmastopaneelin (IPCC) julkaisemien raporttien mukaan suurin yksit-
tainen syy ilmastonmuutokseen ovat ihmistoiminnan aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot. Eri alueilla
syntyvat paastot vaikuttavat globaalisti. Paikallisilla toimilla on suuri mahdollisuus vaikuttaa alueella
syntyviin paastdihin ja hiilen sidontaan. Hiilitaseen parantamisen ohella toimilla on usein monia muita
positiivisia vaikutuksia, kuten vaikutuksia ilmanlaatuun, terveyteen ja aluetalouteen.

Kasvihuonekaasut, kuten vesindyry (H20), hiilidioksidi (CO2) ja metaani (CH4) voimistavat ilmaston-
muutosta. Mikali paastot kasvavat nykytahtia, kasvihuoneilmion voimistuminen nostaa maapallon kes-
kilampotilaa vuosisadan loppuun mennessa vajaasta kahdesta asteesta kuuteen asteeseen. [IPCC 2018]

3.2. Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastot, hiilinielut ja -varastot

Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastot seka hiilinielut ja varastot on laskettu Hiilineutraali maakunta —
Pohjois-Savo (HIMA) -hankkeen tilaamassa selvityksessa, jonka toteuttivat Benviroc Oy ja Luonnonvara-
keskus kesalla 2020. Lisaksi Suomen ymparistokeskus SYKE julkaisee vuosittain kuntien ja maakuntien
paastolaskelmat. Laskentamenetelmissa on muutamia eroja, joita on avattu tarkemmin hiilitaseselvi-

tyksen liiteaineistossa.

Pohjois-Savon kulutusperusteiset kasvihuonekaasupaastdt vuonna 2018 olivat yhteensa 2192 kt CO2-
ekv* ja maankayttosektori 736 kt CO2-ekv* suuruinen nielu [Benviroc Oy ja Luonnonvarakeskus 2020].
Hiilinielujen kannalta metsien merkitys on suurin verrattuna muihin maankayttémuotoihin. Vuonna
2018 maakunnan paastot olivat suuremmat kuin nielut ja hiilitase 1456 kt CO2-ekv:n verran positiivinen.
Kun hiilitase on nolla, puhutaan hiilineutraaliudesta. Pohjois-Savon suurimmat paastosektorit ovat tie-

lilkenne (26 %), lammitys (21 %) ja maatalous (20 %).

Pohjois-Savon puuston hiilivarasto vuonna 2015 oli noin 66 000 kt hiilta. Hiilta on lisaksi sitoutunut run-
saasti soihin, turvemaihin ja jarvisedimentteihin. Naiden alueiden hiilivarastoja ei ole selvitetty tarkem-
min. Hiilivarastojen yllapito ja kasvattaminen on ilmaston kannalta erityisen tarkeaa, jotta hiilen maaraa

ilmakehassa voidaan hillita.

*kt CO2-ekv eli kilotonnia hiilidioksidiekvivalenttia. Yksikkd on ilmastotieteessa kaytetty suure, joka ku-

vaa ihmisen tuottamien kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusta.
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Kuva 7. Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastot ja hiilinielut sektoreittain 2018, kt CO2-ekv. [Benviroc Oy ja
Luonnonvarakeskus 2020]

W Paastosektorit W Maankayttosektori

900
444,0
700
500
>
=
¢
™~
Q 300 228,6
O 19 214,2
kv 1453 1 105,1 80,3
100 44,5 28,2 5;:!15 24,2 389 124
5 308 182 I L 46 85 ﬁz . 279 771 20,5 l
100 42 B3 549 o s l3 36,2 325 291 30 39, W8 B2 o4
& & PpH o @ S Y R R Y S I S R
> ¥ L saf & A = & & g 3 $ & & o & £
¢ S AR B ; & F SN A C
N « X \/&Q{? ¢® Q‘_"b\.)\' q§§ < %00 ‘;300(\ <& N N a
-300

Kuva 8. Pohjois-Savon kuntien hiilitaseet vuonna 2018. Ylempi luku kertoo kunnan hiilitaseen eli kasvihuonekaasupaas-
téjen maaran vahennettyna hiilinieluilla. Alempi luku kertoo maankayttésektorin hiilitaseen. Tase ilmoitetaan positiivi-

sena, kun paastot ovat nieluja suuremmat ja negatiivisena, kun nielut ovat paastdja suuremmat. [Benviroc Oy ja Luon-

nonvarakeskus 2020]
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3.3. Paastokompensaatiot ja niiden kaytto

Kompensaatioilla tarkoitetaan sita, etta aiheutettu ilmastohaitta pyritdaan kumoamaan hyvittamalla tai
vahentamalla omia paastdja vastaava maara jossain muualla. Kompensaatiot perustuvat talla hetkella
vapaaehtoisuuteen. Kompensaatiopalveluita eri toimijoille on tarjolla yha enemman. Kompensaatiota

suositellaan kaytettavan vain taydentavana keinona silloin, kun oman toiminnan tehokkuuden paran-

taminen tai paastdjen vahentaminen eivat riita hiilineutraaliuden saavuttamiseksi.

Gaia Consulting Oy ja Pellervon taloustutkimus PTT ry ovat maaritelleet maa- ja metsatalousministe-
rion rahoittamassa selvityksessa hyvan kompensaation kriteerit. Tarkeaa on, etta kompensaatiopalve-
luita tarjoava yritys pystyy todentamaan asiakkaalle kompensaatiomenetelman, laskentatavan ja kom-
pensaation pysyvyyden. Kompensaatiossa tulee valttaa kaksoislaskentaa ja toimia, jotka eivat todelli-
suudessa pienenna kokonaispaastdja.

Selvityksen mukaan hyvassa paastdkompensaatiossa huomioidaan seuraavat nakdkulmat [Gaia Con-
sulting Oy ja Pellervon taloustutkimus PTT ry 2021]:

e Lisdisyys: Paastdvahennys, hiilinielu tai hiilivarasto on lisdinen verrattuna tavanomaiseen tilan-
teeseen. Se ei siis syntyisi ilman kompensaatiohanketta tai kompensaatioyksikdiden myyntia.

e Laskentametodologia: Paastévahennysten, hiilinielujen tai hiilivarastojen laskentaan kaytetaan
kompensaatiohankkeisiin soveltuvia ja tunnustettuja laskentamenetelmia. Tallaisia ovat esi-
merkiksi kansainvalisiin kompensaatiostandardeihin kehitetyt laskentamenetelmat.

e Mittaus ja raportointi: Paastdvahennys, hiilinielu tai hiilivarasto mitataan tai mallinnetaan han-
kekohtaisesti kaytettavan tieteellisen menetelman mukaisesti, ja tulos raportoidaan.

¢ Riippumaton todentaminen: Paastovahennyksen, hiilinielun tai hiilivaraston toteutuminen on
todennettavissa, ja todentamisen suorittaa puolueeton kolmas osapuoli.

e Pysyvyys: Paastovahennyksen, hiilinielun tai hiilivaraston pitaisi olla mahdollisimman pysyva,
lahtdkohtaisesti vahintaan 100 vuotta. Maankayttdsektorilla osa hankkeista on lyhyempig, jol-
loin pysyvyysriskin vahentamiseksi voidaan kayttaa mm. ylimaaraisia kompensaatioita.

e Lapinakyvyys: Kompensointinankkeen tuottaman paastdvahennyksen, hiilinielun tai hiilivaras-
ton tulisi olla lapinakyvasti raportoitu ja siihen liittyvan laskennan tarkistettavissa.

e Kaksoislaskennan valttaminen: Samaa paastévahennystonnia ei tule kayttaa useampaan ker-
taan, eika sita tulisi laskea hyodyksi useaan eri tavoitteeseen.

e Hiilivuodon valttaminen: Kompensointihankkeen ei tulisi aiheuttaa paastojen kasvua tai hiili-
nielun vahenemista hankkeen ulkopuolella.

Vapaaehtoiset paastokompensaatiot ovat eri asia kuin ekologinen kompensaatio. Ekologisen kompen-
saation avulla ihnmisen toiminnasta luonnon Monimuotoisuudelle aiheutunut haitta hyvitetaan lisaa-

malla luonnon Monimuotoisuutta muualla.
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4.llmastotiekartan laatimisprosessi ja seuranta

Pohjois-Savon ilmastotiekartan laadinta oli osa Hiilineutraali maakunta - Pohjois-Savo (HIMA) -han-
ketta. HIMA-hanketta koordinoi Pohjois-Savon ELY-keskus 1.1.2020-31.10.2021. Hanke sai Pohjois-Savon
liiton myéntamaa tukea Euroopan aluekehitysrahastosta seka Pohjois-Savon kehittamisrahastosta.
Pohjois-Savon ilmastotiekartan laatimisprosessissa tavoitteena oli mahdollistaa monipuolinen seudulli-
nen yhteistyo ja alueen toimijoiden sitouttaminen ilmastotydhdn (Kuva 10: Pohjois-Savon ilmastotiekar-

tan valmistelutyon eteneminen).

4.1. Laaja ohjausryhma valmistelun tukena

Pohjois-Savon ilmastotiekartan laatimisprosessia ohjasi laaja maakunnallinen ilmastotiekartan ohjaus-
ryhma. Ohjausryhmassa oli 31 edustajaa 28 eri taholta. (Liite 2: IImastotiekartan ohjausryhman kokoon-
pano). Ohjausryhma kokoontui tiekartan laatimisprosessin aikana viisi kertaa. Ohjausryhmakokousten
lisaksi ohjausryhman jasenille toteutettiin erilaisia verkkokyselyita, joilla tuettiin tiekartan laatimispro-

sessia.

Ohjausryhmassa mukana olleiden organisaatioiden ilmastotyota on esitelty hiilineutraalipohjoissavo fi-

verkkosivuilla. HIMA-hankkeessa on otettu kayttédn myds Mukana yhteisella polulla -tunnus, joka on
myonnetty niille organisaatioille, jotka ovat olleet mukana Pohjois-Savon ilmastotiekartan valmiste-
lussa ja toteuttamisessa tai toteuttaneet vaikuttavia ilmastotekoja. Tunnus kertoo sitoutumisesta yhtei-
seen ilmastotyohon.

Mukana Y HIILINEUTRAALI
yhteisella
polulla t POHJOIS-SAVO

Kuva 9.Mukana yhteisella polulla -tunnus kuvaa sitoutumista maa-
kunnan yhteiseen ilmastotyohon.
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Kuva 10. Pohjois-Savon ilmastotiekartan valmistelutyén eteneminen.

HitMAa-hanke Lahtotilanteen

kaynnistyy kuvaus toimenpiteet

4.2. Tyopajoissa raamit ilmastotiekartan sisalldlle

IImastotiekartan laadinnassa on kaytetty laajasti alueellisten asiantuntijoiden osaamista ja tutkimustie-
toa. Lisaksi tiekarttaa valmisteltiin osallistavasti eri sidosryhmien kanssa (Kuva 11: Imastotiekartan laati-
misprosessiin osallistuneet sidosryhmat). Valmistelun aikana jarjestettiin yhdeksan avointa sidosryhma-
tyopajaa, joihin osallistui 146 eri henkildéa yli 60 organisaatiosta. Tydpajat jarjestettiin etayhteyksilla verk-
kotydpajoina. Tydpajoissa tunnistettiin Pohjois-Savon alueen ilmastotydn tavoitteet ja keskeisimmat
painopisteet seka koottiin toimenpide-ehdotuksia ilmastonmuutoksen hillintaan, sopeutumiseen ja
varautumiseen. Pohjoissavolaisille nuorille jarjestettiin lisaksi oma tydpaja ja kysely, joissa kysyttiin
nuorten ajatuksia ilmastotydn edistamisesta Pohjois-Savossa.

4.3. Valmistelumateriaali avoimesti kommentoitavana

Sidosryhmatydpajoissa tuotetut aineistot olivat tydpajojen jalkeen julkisesti kommentoitavana ja tay-
dennettava maakunnallisen ilmastotydn verkkosivuilla. Lisaksi ilmastotiekartan luonnos oli verkkosi-
vuilla kommentoitavana 15.3.-8.4.2021 valisena aikana. lImastotiekartan luonnoksessa pyydettiin kom-
mentteja tiekarttaan kirjattavasta hiilineutraalisuuden tavoitevuodesta, tunnistetuista ilmastotydn pai-
nopisteista seka toimenpide-ehdotuksista. Pohjois-Savon nuoria kuultiin ilmastokyselylla, joka oli
avoinna verkkosivuilla 15.3.-8.4.2021 valisen ajan. Vastauksia nuorten ilmastokyselyyn saapui yhteensa
105 kpl, kahdeksasta Pohjois-Savon kunnasta. Seka julkisen verkkokommentoinnin kautta tulleet huo-
miot ja palautteet etta nuorten ilmastokyselyn tulokset on huomioitu Pohjois-Savon ilmastotiekartan
sisallossa.

4.4. llimastotiekartan hyviaksyminen, toimeenpano ja seuranta

Pohjois-Savon maakunnan yhteistydryhma hyvaksyi Pohjois-Savon ilmastotiekartan 17.5.2021.
Pohjois-Savon ilmastotiekartan toimeenpano- ja seurantasuunnitelma valmistuu vuoden 2021 aikana.
Suunnitelmaan tullaan kirjaamaan Pohjois-Savon ilmastotyon koordinointiin, ilmastotiekartan toi-
meenpanoon ja viestintaan seka tiekartan seurannastaan liittyvat jatkotoimenpiteet. Valmistuttuaan

suunnitelma liitetdan osaksi ilmastotiekarttaa.

HiMA-hankkeen ohjausryhman kokoontuminen

4f2021 5/2021 8/2021 10/2021
Tiekartan - . -
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Loppusanat

Pohjois-Savon ilmastotiekartan laadinta on ollut todellista yhteistyéta, verkos-
toitumista ja sitoutumista yhteisten ilmastoasioiden edistamiseksi. Tyopa-
joissa oli osallistujia yli 60 organisaatiosta, osa myds maakunnan rajojen ulko-
puolelta. Tama on hyva esimerkki siita, etta ilmastotyodssa toimitaan alueellis-
ten rajojen yli. Yhdessa tyoskentely on osoittanut, etta meilla on tahtoa ja tai-
toa ilmastonmuutoksen hillintaan ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.

Kansainvaliset tavoitteet velvoittavat Suomea hillitsemaan ilmastonmuu-
tosta. Toimenpiteita tarvitaan jokaisella sektorilla ja ilmastotoimiin on saata-
villa rahoitusta useista eri lahteista. Maakunnilla, kaupungeilla ja kunnilla on
erinomaiset mahdollisuudet tukea yritysten ja asukkaiden ilmastotoimia hil-
linnassa ja sopeutumisessa.

Tiekartan valmistuminen on yksi askel matkallamme kohti hiilineutraalia
Pohjois-Savoa. Pohjoissavolaiset — asukkaista suuryrityksiin — ovat toteutta-
neet vaikuttavia ilmastotoimenpiteita jo pitkaan. Edellisen kerran maakun-
nalliset ilmastotavoitteet on maaritetty Savon ilmasto-ohjelman laadinnan
yhteydessa vuonna 2012. Ohjelma laadittiin tuolloin yhdessa Etela-Savon
kanssa. Kymmenessa vuodessa ilmastonmuutoksen syyt eivat ole muuttu-
neet, mutta seuraukset alkavat nakya yha vahvermmin.

Osaamme varautua ja sopeutua ilmastonmuutoksen vaikutuksiin nyt parem-
min, kuin kymmenen vuotta sitten. Lisatietoa, tutkimusta ja koulutusta tarvi-
taan, jotta osaisimme ennakoida riskeja ja niiden toteutumista paremmin.
Saan aari-ilmiot, kuten rankkasateet, pitkat kuivuusjaksot ja kovat tuulet ovat
aiheuttaneet haittaa muun muassa energiahuollolle ja elintarviketuotannolle.
Verkostoitumista ja sopeutumistoimenpiteita tarvitaan eri sektoreilla, jotta
haittavaikutukset jaisivat mahdollisimman pieniksi.

Seuraava askeleet tiekartan valmistumisen jalkeen ovat toimenpiteiden to-
teuttaminen, seuranta ja vaikutusten arviointi. Toteutumisen seurantaa ja
kasvihuonekaasutaseiden kehittymista tullaan tekemaan vuosittain Pohjois-
Savon ilmasto- ja kiertotalousryhmassa.

Tervetuloa mukaan yhteiselle polulle!

Tiekartan valmistelua ovat koordinoineet Saara Hanhela, Hanne Siikstrom
Jja Tapio Kettunen, Pohjois-Savon ELY-keskus




QQ HIILINEUTRAALI
| K POHJOIS -SAVO

Lahteet

Benviroc Oy ja Luonnonvarakeskus 2020: Pohjois-Savon kasvihnuonekaasupaastot ja hiilitase.
https://foresavo.fi/wp-content/uploads/2018/llmasto/Pohjois-Savon-hiilitase_Benvi-
roc_Luke_072020.pdf

IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change. 2018: Global Warming of 1.5°C. An IPCC
Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial levels and re-
lated global greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global
response to the threat of climate change, sustainable development, and efforts to eradicate
poverty. http://www.ipcc.ch/report/sr15/

Syke 2020: Kuntien ja alueiden khk-paastdt. Verkkosivu. Julkaistu 10.2.2020, paivitetty
18.3.2021. https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/

Gaia Consulting Oy ja Pellervon taloustutkimus PTT ry 2021: Esiselvitys maankayttosekto-
rin hiilikompensaatiohankkeista. https://mmm fi/-/esiselvitys-maankayttosektorin-hiilikom-
pensaatiohankkeista

Liitteet

Liite 1 llmastosanasto.

Liite 2 Pohjois-Savon ilmastotiekartan ohjausryhman kokoonpano.

Liite 3 Pohjois-Savon ilmastotiekartan laadinnassa huomioidut ohjelmat ja strategiat.

Liite 1. Imastosanasto

Biokaasu

Biokaasua muodostuu erilaisten mikrobien hajottaessa orgaanista ainesta hapettomissa olosuhteissa,
mita kutsutaan anaerobiseksi kasittelyksi, madatykseksi tai biokaasutukseksi. Hajotuksen tuloksena
syntyy metaania (CH4) sisaltavaa biokaasua seka lannoitekayttdéon soveltuvaa orgaanista madatysjaan-
nosta.

Biopolttoaine

Biopolttoaine on biomassasta eli eloperaisesta aineesta valmistettu polttoaine. Biomassaa voidaan kui-
vata ja polttaa sellaisenaan tai siita voidaan jalostaa polttoainetta, kuten bioetanolia tai biodieselia. Lii-
kenteen biopolttoaineiden valmistukseen kasvatetaan erityisesti maissia, sokeriruokoa ja 6ljypalmua.
Biopolttoaineita luokitellaan yleensa sukupolvittain: ensimmaisen sukupolven biopolttoaineissa kayte-
taan tavallisesti elintarviketuotantoon soveltuvia raaka-aineita, kuten maissia tai sokeriruokoa. Toisen
sukupolven polttoaineiden raaka-aineena kaytetaan paadasiassa jatettd, jossa on korkea lignoselluloosa-
pitoisuus. Tallaisia ovat muun muassa hakkuujatteet ja puupurkutavara. Myos elintarviketeollisuuden
jatteita voidaan hyddyntaa toisen sukupolven biopolttoaineeksi. Biopolttoaineesta saatavaa energiaa
kutsutaan bioenergiaksi.

Biotalous

Biotaloudella tarkoitetaan taloutta, joka kayttaa uusiutuvia luonnonvaroja ravinnon, energian, tuottei-
den ja palvelujen tuottamiseen. Biotalous pyrkii vahentamaan riippuvuutta fossiilisista luonnonvaroista,
ehkaisemaan ekosysteemien kdyhtymista seka edistamaan talouskehitysta ja luomaan uusia tydpaik-
koja kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti.

COz-ekv.
Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa eri kasvihuonekaasupaastojen yhteenlaskettua
ilmastoa lammittavaa vaikutusta.

Ekologinen jalanjalki

Ekologinen jalanjalki kuvaa sitd, kuinka suuri maa- ja vesialue tarvitaan ihmisen tai inmisryhman kulut-
taman ravinnon, materiaalien ja energian tuottamiseen seka syntyneiden jatteiden kasittelyyn. Kasit-
teen kehittivat Mathis Wackernagel ja William E. Rees 1990-luvun alussa. WWF:n mukaan inmiskunnan
ekologinen jalanjalki ylittaa maapallon kestokyvyn jo 25 prosentilla.

Hiilen sidonta

Hiilen sidonta tarkoittaa sita, kun hiilta sisaltavia aineita, kuten hiilidioksidia (CO2) sidotaan paaasiassa
maaperan ja merien hiilivarastoihin. Kun hiilidioksidipaastot ilmaan on saatu lahelle nollaa ja yhteis-
kunta hiilineutraaliksi, ihmiskunnan on sidottava hiilta ilmasta, jotta aiemmin paastetyn hiilidioksidin
maara vahenee ilmakehassa. Katso myds kohta "hiilinielu”.

Hiilidioksidi

Hapen palamiskaasu (CO2), jota syntyy paaasiassa orgaanisten aineidenpalamistuotteena esimerkiksi
kivihiilta tai maadljya poltettaessa. Imakehassahiilidioksidia on noin 0.039 % kaikista kaasuista maan-
pinnan tuntumassa.

Hiilijalanjalki

Hiilijalanjaljella tarkoitetaan ihmisen toiminnan aiheuttamia hiilidioksidipaastoja. Useimmiten hiilijalan-
jalki raportoidaan hiilidioksidiekvivalentteina (CO2e), mika huomioi hiilidioksidipaastojen lisaksi myos
muut merkittavat kasvinuonekaasupaastot, keskeisimpina metaanin (CH4) ja ilokaasun eli dityppioksi-
din (N20).

Hiilineutraali

Yleisesti hiilineutraaliudella tarkoitetaan sitg, etta tuotetaan vain sen verran hiilidioksidipaastdja kuin
niita pystytaan sitomaan. Hiilineutraalin yhteiskunnan, tuotteen tai systeemin hiilijalanjalki koko elin-
kaaren ajalta on siis nolla. Vuonna 2015 solmittu Pariisin sopimus tavoittelee tasapainoa ihmiskunnan
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hiilidioksidipaastojen ja hiilinielujen valille viimeistaan taman vuosisadan loppupuoliskolla. Suomen val-
tio tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Myos monet kaupungit, kunnat ja yritykset
pyrkivat hiilineutraaliuteen.

Hiilinielu

Hallitustenvalisen ilmastopaneelin IPCC:n mukaan hiilinielu on mika tahansa prosessi, toiminta tai me-
kanismi, joka poistaa kasvihuonekaasua, kasvinuonekaasun esiastetta tai aerosolia ilmakehasta. Hiili-
nieluja mitataan silla maaralla hiilidioksidia, jonka ne poistavat ilmakehasta. Muut kasvihuonekaasut
yhteismitallistetaan hiilidioksidiekvivalenteiksi IPCC:n maarittamilla kertoimilla. Esimerkiksi metsan
kasvu on hiilinielu ja metsa itsessaan hiilivarasto.

Hiilivarasto
Hiilen muoto, jossa se on sitoutuneena esimerkiksi puussa tai muussa biomassassa, eika siis ole va-
paana ilmakehassa.

limasto
llmasto on jonkin paikan saamuuttujista (lampotila, sademaarg, tuulen nopeus- ja suunta, ilman kos-
teus jne.) laskettu pitkan ajan keskiarvo. Tyypillinen vertailukauden pituus on 30 vuotta.

llmastonmuutos

llImastonmuutos tarkoittaa ilmastollisten olojen vaihtelua, jota tapahtuu luonnostaan useilla aikavaleilla
ja eri alueilla maapalolla. Esimerkkeina voidaan mainita geologisten aikajaksojen vaihtelut jadkausien ja
[@mpimampien jaksojen valilla 10 000-100 000 vuoden aikavalilla seka muutamien vuosien valein ta-
pahtuvat valtamerien El Nino - La Nina heilahdukset, joiden vaikutukset ulottuvat Tyynelta Valtame-
relta sen ymparistdon ja koko tropiikkiin. 1800-luvun puolivalista lahtien maapallon lampotila on nous-
sut 0,3-0,6 astetta, ja ensi vuosisadalla ilmaston arvioidaan lampenevan 1-3,5 astetta. Lampdtilan muu-
tos vaihtelee merkittavasti alueittain. Voimakkaimmin ilmasto lammennee |lahempana napoja. lImas-
tonmuutosta aiheutuu myds ihmisen toiminnan suoran tai epasuoran aiheuttama muutos ilmakehan
koostumukseen ja fysikaalis-kemiallisiin prosesseihin, jotka vaikuttavat mm. maapallon lampo6- ja sa-
deolosuhteisiin. Tunnetuin naista ihmisen aiheuttamaista tekijoista on kasvihuoneilmidén voimistumi-
nen, joka aiheutuu paaasiassa fossiilisten polttoaineiden kaytosta, sademetsien havittamisesta ja ihmi-
sen ilmakehaan paastamista kemikaaleista.

Kasvihuonekaasu

IImakehassa oleva kaasu, joka toimii maan pintaa ja alailmakehaalammittavasti. Lammitysvaikutus pe-
rustuu molekyylien kykyyn paastaa lapiauringon sateilya mutta pidattaa maan pinnasta ja ilmakehasta
sateilevaa lampoa. Kioton poytakirja kattaa kuusi kasvihuonekaasua: hiilidioksidi, metaani, dityppioksidi
ja F-kaasut (eli fluorihiilivedyt, perfluorihiilivedyt ja rikkiheksafluoridi). Muita kasvihuonekaasuja ovat
esim. CFC-yhdisteet ja vesihoyry.

Kestava kehitys

Kestava kehitys on maailmanlaajuisesti, alueellisesti ja paikallisesti tapahtuvaa jatkuvaa ja ohjattua yh-
teiskunnallista muutosta, jonka paamaarana on turvata nykyisille ja tuleville sukupolville hyvat elami-
sen mahdollisuudet. Tama tarkoittaa myos, etta ymparistd, ihminen ja talous otetaan tasavertaisesti
huomioon paatoksenteossa ja toiminnassa.

Kiertotalous

Kiertotalous on talousmalli, jossa ei tuoteta jatkuvasti lisda tavaroita, vaan kulutus perustuu omistami-

sen sijaan palveluiden kayttamiseen: jakamiseen, vuokraamiseen ja kierrattamiseen. Siina materiaalei-
hin sitoutunut arvo sailyy mahdollisimman pitkaan yhteiskunnassa. Kiertotaloudessa talouskasvu ei ole
riippuvainen luonnonvarojen kulutuksesta.

Luonnon monimuotoisuus

Luonnon monimuotoisuus kuvaa ekosysteemien, lajien ja geenien kirjoa maailmassa tai tietyssa luon-
totyypissa. Luonnon monimuotoisuus on erittain tarkeaa ekosysteemipalveluille — luonnon tarjoamille
palveluille, joita ovat esimerkiksi polytys, ilmaston saately, tulvasuoja, maaperan hedelmallisyys seka
elintarvikkeiden, polttoaineiden, kuitujen ja ladkkeiden tuotanto. Se on valttamatonta ihmisen hyvin-
voinnille, silla se tuottaa palveluja, jotka pitavat ylla talouksia ja yhteiskuntia.

Resurssitehokkuus

Yleiskasite resurssitehokkuus kuvaa toimintaa, joka pyrkii vahentamaan ymparistokuormitusta tuottei-
den ja palveluiden tuotannossa ja kulutuksessa raaka-aineista loppukulutuksen kautta uudelleen kier-
toon ja lopulta havittdmiseen asti. Tama tarkoittaa materiaalien optimaalista kaytt6a, hukan valtta-
mista ja vahentamistd, ymparistévahinkojen valttamista ja luonnonvarojen loppumisen ehkaisemista.
Uutta arvoa pyritaan luomaan pienemmista materiaalisista panoksista. Resurssitehokkuus ei ole kierto-
talouden synonyymi, vaan osa kiertotaloutta. Resurssitehokkuus ei aina haasta tuotannon ja kulutuk-
sen perinteista suoraviivaista mallia.

Resurssiviisaus

Resurssiviisaus on kykya kayttaa erilaisia resursseja (luonnonvarat, raaka-aineet, energia, tuotteet ja pal-
velut, tilat ja aika) harkitusti ja hyvinvointia seka kestavaa kehitysta edistavalla tavalla. Resurssiviisaus
on resurssitehokkuutta kokonaisvaltaisempi maaritelma. Resurssien kulutusta katsotaan siina abso-
luuttisesti yhteiskunnan tasolla, jotta paastaan kokonaisuuden kannalta parhaaseen lopputulokseen.
Pelkka resurssitehokkuuden lisaaminen voi johtaa resurssien kaytdn osaoptimointiin, mika ei usein-
kaan ole resurssiviisasta.

Uusiutuva energialdhde

Energialahde, joka palautuu nopeasti osittain tai kokonaan uudelleenhyddynnettavaksi, ja jonka va-
ranto ei siten vahene pitkallad aikavalilla. Uusiutuvia energialahteita ovat esim. vesivoima, tuulivoima,
aurinkoenergia, jatepolttoaine ja biokaasu.

Lahteet

Sitra:

https://www.sitra.fi/artikkelit/mita-nama-kasitteet-tarkoittavat/

[Imatieteen laitos:

https://iimatieteenlaitos.fi/ilmakeha-abc

Valtioneuvoston kanslia:
https://vnk.fi/[documents/10616/343825/llmasto-_ja_energiasanasto_2010_(20100812).pdf/07e5287b-0c8f-
497d-87bd-105ca5bed674

Ymparistoministerio:

https;//ym fi/mita-on-kestava-kehitys

19


https://www.sitra.fi/artikkelit/mita-nama-kasitteet-tarkoittavat/
https://ilmatieteenlaitos.fi/ilmakeha-abc
https://vnk.fi/documents/10616/343825/Ilmasto-_ja_energiasanasto_2010_(20100812).pdf/07e5287b-0c8f-497d-87bd-105ca5bed674
https://vnk.fi/documents/10616/343825/Ilmasto-_ja_energiasanasto_2010_(20100812).pdf/07e5287b-0c8f-497d-87bd-105ca5bed674
https://ym.fi/mita-on-kestava-kehitys

QQ HIILINEUTRAALI
| & POHJOIS -SAVO

Liite 2. Pohjois-Savon ilmastotiekartan ohjausryhman kokoonpano

Organisaatio
Pohjois-Savon liitto

Pohjois-Savon ELY-keskus

Kuopion kaupunki

Siilinjarven kunta

Yla-Savon kuntaedustaja
Keski-Savon kuntaedustaja
KESTO-hankkeen edustaja
Suomen metsakeskus
Ita-Suomen yliopisto
Savonia-ammattikorkeakoulu
Savon koulutuskuntayhtyma
lImatieteenlaitos

Geologian tutkimuskeskus
Luonnonvarakeskus, Maaninka
Kuopion alueen kauppakamari
MTK Pohjois-Savo
Pohjois-Savon luonnonsuojelupiiri
Pro Agria Ita-Suomi

Suomen kuljetus ja logistiikka ry
Savon Voima Qyj

Kuopion Energia -konserni
Stora Enso, Varkauden tehtaat
Osuuskunta MaitoSuomi
Osuuskunta Maitomaa
Osuuskauppa PeeAss3

Kesko, [ta-Suomi

Pohjois-Savon Lakeland -hanke
Jatekukko Oy

Jdsen

Marko Korhonen (pj.)
Jari Jaaskelainen
Paula Qvick

Pasi Patrikainen
Tommi Huttunen
Jarmo Pirhonen

Vesa Lotjonen
Mika Suomalainen
Matti Raatikainen
Laura Leppanen
Helena Reiman
Tuomo Merildinen
Mervi Vidgren
Heikki Helve

Sami Romakkaniemi
Jari Hyvarinen
Mikko Jarvinen
Kaija Savolainen
Jari Kauhanen
Helvi Heinonen-Tanski
Katri Kostamo
Jouni Bergroth
Arto Sutinen

Esa Lindholm
Jarkko Tehomaa
llpo Lukkarinen
Markku livonen
Tomi Vierimaa
Jari A. Kuosmanen
Sari Hyttinen

Arto Ryhanen

Valtakunnalliset ohjelmat

e Osallistava ja osaava Suomi — sosiaali-
sesti, taloudellisesti ja ekologisesti kes-
tava yhteiskunta, paaministeri Sanna
Marinin hallituksen ohjelma 2019

e Fossiilittoman lilkenteen tiekartta

e Toimialakohtaiset tiekartat vahahiilisyy-
teen

e Energia- ja ilmastostrategia

e Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan
suunnitelma (KAISU)

e Kestavan kehityksen toimintaohjelma
Agenda2030

Alueelliset ohjelmat

e Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma
vuoteen 2040

e Pohjois-Savon maakuntaohjelma vuo-
sille 2018-2021

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2030

e Alueellinen maaseudun kehittamisoh-

jelma 2021-2027 (Luonnos)

Savon ilmasto-ohjelma 2025

Seudulliset ilmasto-ohjelmat

e Keski-Savon ilmasto-ohjelma (Luonnos)

e Yla-Savon seudullinen ilmasto-ohjelma
vuoteen 2035 (Luonnos)

e Jarvi-Suomen maaseudun ymparisto- ja
ilmasto-ohjelma

Kuntien ilmasto-ohjelmat ja -suunnitelmat

e lisalmen kaupungin ilmastosuunnitelma
vuoteen 2025 (Luonnos)

¢ Kuopion ilmastopoliittinen ohjelma 2020-
2030, lImastoviisas Kuopio - Hiilineutraali
vuoteen 2030 mennessa

e Siilinjarven ilmasto-ohjelma (Luonnos)

e  Muut alueen kuntien ilmasto-ohjelmat ja
suunnitelmat

Resurssiviisausohjelmat ja -suunnitelmat

e Kuopion resurssiviisausohjelma
e lisalmen resurssiviisauden toimintasuun-
nitelma 2018-2050

Liite 3. Pohjois-Savon ilmastotiekartan laadinnassa huomioidut ohjelmat
ja strategiat
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