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Tausta

4

ÅTässä raportissa kuvataan miten lämpötilat  ja sademäärät  sekä niihin pohjautuvat 

ja olosuhteita eri tavoin kuvaavat indeksit  tulevat muuttumaan Pohjois-Savossa 

vuosiin 2050 ja 2100 mennessä.

ÅArviot tulevaisuuden olosuhteista perustuvat nk. alueellistettuihin 

ilmastomalliaineistoihin. Niiden taustalla on yleisesti ilmastotutkimuksessa käytettyjä 

globaaleja ilmastomalleja, joiden alueellista tarkkuutta on parannettu havaintojen, 

hienohilaisten mallien ja erilaisten tilastollisten menetelmien avulla. 

ÅAnalyysissä käytettyjen aineistojen alueellinen tarkkuus on 3 km tai 25 km. 

ÅKunkin suureen osalta on käytetty luotettavimmaksi arvioimaamme aineistoa.

ÅArviot esitetään 20 tai 30 vuoden yli laskettuina keskiarvoina: esim. vuosisadan 

puolivälin arviot ovat keskiarvo aikaväliltä 2041-2060 tai 2041-2070.

ÅTulokset -osiossa esitetään erilaisia kuvia tulevaisuuden ilmasto-olosuhteista 

Pohjois-Savossa. Kukin teemaosio (lämpötila, talvien olosuhteet, kesien olosuhteet, 

sateisuus) alkaa sanallisella tulkinnalla osiossa esitetyistä kuvista. 
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Päästökehityspolut
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Tämän raportin analyyseissä on käytetty kahta

skenaariota:

1) SSP2-4.5 (tai sitä vastaava RCP4.5)

2) SSP5-8.5 (tai sitä vastaava RCP8.5)

RCP skenaariot ovat vanhempia, vuoden 2013 IPCC AR5 raportin

pohjalla käytettyjä päästökehityspolkuja

Skenaariot kuvaavat kasvihuonekaasupäästöjen erilaisia

tulevaisuuden kehityspolkuja. SSP-polut (Shared Socio-economic 
Pathways) sisältävät erilaisia oletuksia tulevaisuuden taloudellisesta, 
yhteiskunnallisesta ja teknologisesta kehityksestä.

Å SSP1 ïkestävä kehitys : maailma panostaa yhteistyöhön, 
vähäpäästöiseen energiaan ja resurssitehokkuuteenŸ laskevat

päästöt

Å SSP2 ïkeskiväylä : kehitys jatkuu suunnilleen nykyisten trendien
mukaisestiŸ kohtalaiset päästöt

Å SSP3 ïalueellinen kilpailu : heikko kansainvälinen yhteistyö, 
fossiilien polttoaineiden käyttäminenŸ korkeat päästöt

Å SSP5 ïfossiilisiin polttoaineisiin nojaava kasvu : nopea
talouskasvu, suuri energiankulutus, fossiilisten polttoaineiden

käyttäminenŸ erittäin korkeat päästöt.

Skenaarioiden lopussa oleva luku (esim. 4.5, 8.5) kuvaa kyseisen

skenaarion aiheuttamaa säteilypakotetta (W/m2) tämän vuosisadan
lopulla. Säteilypakote tarkoittaa päästöjen aiheuttamaa säteily-

epätasapainoa, eli kuinka paljon ylimääräistä energiaa jää maapallon
ilmastojärjestelmään.



Käytetyt ilmastomalliaineistot

ÅEri ilmastomalliaineistoilla on omat 
vahvuutensa ja rajoitteensa. Erot 
liittyvät muun muassa siihen, kuinka 
hyvin ne kuvaavat eri sääilmiöihin 
vaikuttavia tekijöitä sekä siihen, kuinka 
yleistettävinä tuloksia voidaan pitää.

ÅTässä raportissa esitellyissä 
analyyseissä on käytetty kunkin 
suureen osalta parhaaksi 
katsomaamme aineistoa.

ÅKäytetty aineisto määrittää myös 
tarkasteltelussa valitut ajanjaksot

ÅSeuraavassa lyhyt esittely aineistoista.

NEX-GDDP-CMIP6

HARMONIE-Climate: NorCP
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Käytetyt ilmastomalliaineistot
NEX -GDDP -CMIP6
ÅNASA Earth Exchange Global Daily Downscaled 

Projections (NEX-GDDP-CMIP6)

ÅMaailmanlaajuinen ilmastomalliaineisto

ÅPerustuu CMIP6-ilmastomalleihin (30 kpl) ja neljään

keskeiseen SSP-päästökehityspolkuun. 

ÅSisältää päivittäisiä, alueellisesti tarkennettuja

ilmastoennusteita. Aineisto on ns. harhakorjattu, eli

systemaattiset poikkeamat havainnoista (biases) on 

huomioitu.

ÅVoidaan käyttää paikallisten ilmastovaikutusten ja 

ilmastoriskien arviointiin.

ÅAlueellinen tarkkuus : 0,25°: hilaruudun koko on 
Suomessanoin 25 km x 15 km 

ÅVertailujaksot: 1990-2019 ja 2041-2070

ÅVapaasti ladattavissa: https://www.nccs.nasa.gov/data-

collections/nex-gddp-cmip6/

ÅAineiston edut :

ÅHarhakorjattu aineisto; tuoreimmat skenaariot; 

suhteellisen tarkka alueellisesti; laaja otos useista

ilmastomalleista

Å Aineiston puutteet :

ÅAlueellinen resoluutio ei riitä km-mittaluokan

tarkasteluihin, ei huomioi kaikkia

maanpinnan pienpiirteitä; sisältää melko vähän

muuttujia; aliarvioi äärimmäisiä sateita* 
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*) Hulkkonen et al., 2026: Europeôs extreme temperatures 

and rainfall in finer detail: strengths and limits of climate 
model downscaling

https://www.nccs.nasa.gov/data-collections/nex-gddp-cmip6/
https://www.nccs.nasa.gov/data-collections/nex-gddp-cmip6/
https://www.nccs.nasa.gov/data-collections/nex-gddp-cmip6/
https://www.nccs.nasa.gov/data-collections/nex-gddp-cmip6/
https://www.nccs.nasa.gov/data-collections/nex-gddp-cmip6/
https://www.nccs.nasa.gov/data-collections/nex-gddp-cmip6/
https://www.nccs.nasa.gov/data-collections/nex-gddp-cmip6/


Käytetyt ilmastomalliaineistot
HARMONIE -Climate: NorCP
Å HARMONIE-Climate (HCLIM) 

Å Eurooppalaisten kansallisten sääpalveluiden kehittämä

korkearesoluutioinen alueellinen ilmastomallinnusjärjestelmä. 

Å Pohjautuu Ilmatieteen laitoksellakin käytössä olevaan

säämallinnusjärjestelmään ja tuottaa ilmastoennusteita

vastaavalla alueellisella tarkkuudella.

Å HCLIM-ilmastomallinnusjärjestelmän pohjalla hyödynnetään

globaalia EC-Earth ilmastomallia. 

Å NorCP -ilmastoennusteet ovat Pohjoismaisella yhteistyöllä

tuotettuja alueellisesti tarkkoja ilmastoennusteita Pohjoismaille.

Å Alueellinen tarkkuus: 3 km x 3 km

Å Vertailujaksot: 1985-2005, 2041-2060 ja 2081-2100. Vain nämä

vuodet ovat tällä hetkellä saatavissa kyseiselle aineistolle.

Å Aineiston edut :

Å Erittäin hyvä alueellinen tarkkuus; huomioi maanpinnan

erityispiirteet (pystyy huomioimaan esim. kaupunkien

lämpösaarekeilmiön); erinomainen rankkasateiden

ennustamiskyky; tietoa sadoista muuttujista, jopa

tuntitasolla

Å Aineiston puutteet :

Å Pohjautuu vain yhteen ilmastomallisimulaatioon; 

tuloksissa paikoin suuria poikkeamia havainnoista

(erityisesti lämpötilan osalta)

Tätä analyysiä varten HCLIM-NorCP ïaineistolle tehtiin ns. 

harhakorjaus päivittäisten maksimi- ja minimilämpötilojen osalta. 

Korjaukseen käytettiin Quantile Delta Mapping ïmenetelmää, joka 

säilyttää erot eri simulaatioiden välillä (eli ns. ilmastonmuutos-

signaalin).
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Käytetyt ilmastomalliaineistot
Raportin kuvat
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ÅTässä raportissa esitetään kolmenlaisia kuvia:

o Aikasarjakuvat : perustuvat NEX-GDDP-aineistoon. 

o Vuodenaikaisvaihtelu -kuvat : perustuvat pääosin NEX-GDDP-aineistoon, lukuunottamatta päiväkohtaista

maksimisademäärää

o Pohjois -Savon karttakuvat : perustuvat HCLIM-aineistoon.

ÅNEX-GDDP-aineistoon pohjautuvat aikasarja- ja vuodenaikaisvaihtelukuvat perustuvat 30 ilmastomallin

harhakorjattuun aineistoon. Näiden kuvien lukuarvoja ja muutoksia voidaan pitää kohtalaisen luotettavina. 

ÅHCLIM-aineistoon perustuvat karttakuvat on tuotettu yhden ilmastomallisimulaation pohjalta. Karttojen

ensisijainen tarkoitus on kuvata alueellisia eroja ja muutosten suuntia. Absoluuttisia arvoja tarkasteltaessa

on syytä huomioida mallinnukseen liittyvät epävarmuudet ja tulkita arvoja suuntaa-antavina.

ÅKarttakuvien taustakartta-aineisto sisältää OpenStreetMap-aineistoa. 



Analysoidut suureet
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Lämpötila

ÅKeskimääräisen lämpötilan muutos

ÅKeskimääräinen talven lämpötila

ÅLämpötilan vuodenaikaisvaihtelu

ÅVuorokauden lämpötilajakaumat

ÅNollanylityspäivät (lämpötila vaihtelee nollan
molemmin puolin)

ÅPakkaspäivät (lämpötila käy nollan alapuolella)

ÅJääpäivät (vuorokauden maksimilämpötila <0ÁC)

ÅLumensyvyys

ÅTalven pituus

ÅTermisen kasvukauden pituus

ÅHellepäivät

ÅTrooppiset yöt

Sade

ÅSateisuuden vuodenaikaisvaihtelu

ÅVuotuinen kokonaissademäärä

ÅSateen määrä sadepäivinä (kuinka paljon
keskimäärin sataa silloin kuin sataa)

ÅRankkasadepäivät

ÅKorkein päiväkohtainen sademäärä
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Yleistä

Å Lämpötila Suomessa ja Pohjois-Savossa nousee nopeammin kuin maapallolla keskimäärin ilmastonmuutoksen vaikutuksesta. Esim. 
ñkeskiväylänò skenaariossa (SSP2-4.5) globaalilämpötilan ennustetaan nousevan vuoden 2020 tasosta noin 1,5°C vuoteen 2100 

mennessä, kun taas muutos Pohjois-Savossa on 3°C.

Tässä osiossa esitettävien kuvien tulkinta

Å Pohjois-Savon keskilämpötila nousee vuosisadan loppuun mennessä kummassakin tarkastellussa päästöskenaariossa. Noin 2050 asti

lämpenemisen ennustetaan tapahtuvan melko samaa vauhtia päästöjen kasvunopeudesta riippumatta.

Å Eri päästökehityspolkujen erot korostuvat vuosisadan jälkimmäisellä puoliskolla: SSP2-4.5 ïskenaariossa Pohjois-Savon lämpeneminen

vuonna 2100 on noin 3ÁC vuodesta 2020, ja SSP5-8.5 -skenaariossa noin 6ÁC.

Å Lämpeneminen on voimakkainta talvikuukausina. 

Å Kylmien (alle -10ÁC) päivien osuus vähenee voimakkaasti ja erittäin lämpimien päivien osuus lisääntyy merkittävästi vuoteen 2050 

mennessä.

Lämpötila



Keskimääräinen lämpötila
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CMIP6 skenaarioissa päästöt ovat yhtenäisiä vuoteen 2014 asti, jonka jälkeen

seurataan eri päästökehityspolkuja



Lämpötilan vuodenaikaisvaihtelu
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Lämpötilan vuodenaikaisvaihtelu



Vuorokausien keskilämpötilojen
jakaumat kesällä ja talvella
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Tässä osiossa esitettävien kuvien tulkinta

Å Talvien lämpötilan nousu on voimakkaampaa kuin lämpötilan vuosikeskiarvon nousu.

Å Vuoteen 2050 mennessä talvikuukausien nollanylityspäivät lisääntyvät muutamalla päivällä / kk.

Å Pakkaspäivinä lämpötila käy nollan alapuolella, kun taas jääpäivinä vuorokauden ylin lämpötila on alle 0ÁC. Pakkas- ja jääpäivien

lukumäärä vähenee merkittävästi 2050 mennessä, erityisesti marras-joulukuussa. 

Å Pakkas- ja jääpäivät vähenevät eniten maakunnan eteläosissa ja järvialueilla.

Å Lumipeittesyys ja lumen syvyys vähenevät selvästi vuosisadan puoliväliin mennessä. Muutos tapahtuu tasaisesti Pohjois-Savon alueella. 
Lumen määrä vähenee noin puoleen vuosien 2000-2020 tasosta vuosisadan loppuun mennessä. 

Å Talvikuukausina lisääntyvät nollanylityspäivät (eli vuorokaudet, jolloin lämpötila käy sekä plussalla että miinuksella) hankaloittavat kelejä ja 
niiden ennakoitavuutta. 

Lämpötila | talvet
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Nollanylityspäivät



Nollanylityspäivät vuodessa

Päästökehityspolku: RCP 4.5
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Å???

Nollanylityspäivät vuodessa

Päästökehityspolku: RCP 8.5



Pakkaspäivien lukumäärä
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Pakkaspäivien lukumäärä
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Päästökehityspolku: RCP 4.5



Pakkaspäivien lukumäärä
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Päästökehityspolku: RCP 8.5



Jääpäivien lukumäärä
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Jääpäivien lukumäärät
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Päästökehityspolku: RCP 4.5



Jääpäivien lukumäärät
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Päästökehityspolku: RCP 8.5



Lumen määrä
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Lumen syvyys helmikuussa
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Päästökehityspolku: RCP 4.5
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Talvikauden pituus

Lisätään vielä!
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Tässä osiossa esitettävien kuvien tulkinta

Å Termisen kasvukauden pituus Pohjois-Savossa kasvaa, kun päästöt lisääntyvät ja voimistavat ilmaston lämpenemistä. Kasvukausi
pitenee lähes yhtä nopeasti kummallakin päästökehityspolulla noin vuoteen 2035 asti, minkä jälkeen ennusteet erkanevat: Vuosisadan 

loppuun mennessä kasvukauden ennakoidaan pidentyneen vuoden 2020 tasosta noin kuukaudella SSP2-4.5-skenaariossa, ja noin 80 
päivällä SSP5-8.5 skenaariossa

Å Hellepäivät lisääntyvät vuosisadan puoliväliin mennessä 3-5 päivällä / kk kesä-elokuussa.

Å Hellepäivien lukumäärä on korkein ja kasvu voimakkainta maakunnan eteläosissa. 

Å Trooppiset yöt (vuorokauden minimilämpötila yli 20°C) lisääntyvät voimakkaimmin järvialueilla ja maakunnan eteläosassa. 

Å Vuoden maksimilämpötiloissa tapahtuu merkittävää kasvua jo vuosisadan puoliväliin mennessä

Å Maksimilämpötilat kasvavat erityisesti kesäkuussa.

Lämpötila | kesät



Termisen kasvukauden pituus
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Termisen kasvukauden pituus 
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Päästökehityspolku: RCP 4.5



Termisen kasvukauden pituus 
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Päästökehityspolku: RCP 8.5


